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§err ^rofeffor ^ arfl) au) cn, iücld)cr mirf) bc§ üer« 
bienftooHcn Sßcrfaffcrä frühem 2:obc burc^ Bearbeitung ber 3. unb 
4. ^ttßage beS nevmaiften SBu^ed in fdrbeili^ftet Wk\\i fid^ aiu 
genommen l^aite, bnrd^. ben CStntrtit in bie Sebactbn bed CrgonS 
für bie 8fürtfd)rittc bc§ (Eifcubaljiiiücfeng an bcr Si^eitcijuljiuiuj t)ci 
elfteren Arbeit be^mbert toax, [o bin id^ einer ^ilujjorbcrung bc§ 

I ^ettn SBetlegexg, bie d^gän^nng nnb meiterc ^Bearbeitung bed 
^Sifenbal^nbatttDefenS für 53at|nmeifter'' gern nnb nm fo lieber 

I nadögefoinmcn, al§ iÖ) hnxä} eine langjährige ßrfalirnng im 53at)n« 
er^iaUurigs- unb Bctrieböbicnft bie S^^^^^ inib Siele, mid)t an 
ein foId^eS Sel^rbud^ bered^tigter SBeife sn fietten {inb, su nmrbigen 
öiclfod^ ©elegenl^eit l^otfe. 

^ie uadjftc 53erantaffung, unabpngig öom ©auptmcrf einen 
^ad^irag erfc^einen laf)en, gab bie im »ergangenen ^al^re bei 

; ben $renjiifd^en @taatSs<l^ifenbal6nen einl^eiüid^ eingeföl^rten neuen 

' SBeid&cn- unb ©(cifefreujungcn, bereu muftcrgültige SBouart unb 
. forgjäitige SjDurc^orbeituug für ben jungen Bal)nmei)ter unb 
tanten fomol^I, alg aud^ ben älteren Beamten ein (»ortrepc^et 
®egenftanb beS @tubinmd fein mirb. 

@§ ift be§l^alb aud} auf bie ©efchreibung unb Bacdjuung 
biefcr äüeid^en« unb ©leifefreujungen bcjDubereö ©ettjid^t gelegt, 
mobei es )tDe(!bienlici^ unb bad beffere ^erftdnbni^ förbernb erfc^ien, 
eine furje gefd^id^tli^e (Entmidelbtng ber SBei<l^en öotanSpfenben. 

lieber bie trigouoiHctrijdjen hinten, tT»e((f)e bei bei 'i^ercrfinung 
benu^t tourben, ift eine furje @r!läruug uorgefü^ct, obgleich an- 
genommen merben barf, bag oielen ber älteren unb mfil ben 
meiflen ber jüngeren ^Beamten biefe 9ie(]^nung§tt)eije geläufig ifi. 
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VI 



tXyicl^rfad^em, auä i^reijcu bcr SBo^nmcifter QUSgcfprod^cueu 
iSS^unfc^e folgenb, ^aU id^ einen fw^en ^bri^ bet ®ef d^id^te 
bet d^ifenl^al^nen^ fowte beS (Sifenbal^n'OBerBatted 

D ü r a u a (1 c 1 a n b t. S§ er|diicn bicjc^^ um fo notl^tüenbigcr, al§ 
eine gefi^ic^tlid^e föinfül^rung bcm jutigen Xed^nitcr boä ri(^tigc 
Sierftänbni^ föc ben Okrban bet äe|^eit nid^t nnmefentlid^ jn 
erleid^tern becmag. 

3m 'äbjc^nitt m ift eine auf langjal^rige |)rttcttf(i!^c 
fal^tttng {id^ grünbenbe ^anbtuug ber UnterBeitung mitgetl^eUt 
nnb bafetbfi aud^ bie lotd^üge gfrage ber OBerflö(i^en«Snttt)ä|ferttng 

be» cifemen Cücrbaucä ciugeljcnb crörfcrt. 

S)ie ^ecec^nung beji- ^eiSbögen, bie "iUngaben über ^jpnr« 
ermetterungen unb Ueber^dl^iingen in benfelben, fomie enblid^ bie 
Slotijen über Anlage oon UcbcrgangScuröen tocrben biclfnd) im 
S)lenft gebiaud^t unb bürfteu beä^alb ben in ber ^rajiä fielen» 
ben Beamten banemb Don äBert^ fein. 

^bfd^nttt X nnb XI bel^anbeln bie 3ugbarridren nnb 5&ienfi« 
eintl)ci[iiiu]cii , über lucldjc ©ecienftänbc fcittier nur uercinjelt in 
ben tcd}uijc^cn ^eitfd&riften ^erüficntiid^ungen erfd^ienen fmb. 

S)ie ^bfd^niite XHI nnb XIY ftnb mrüdCe ber für ^ren^en 
gcltenben SBorfd^riften bcr %)rmen über Siefemng öon ^Porilonb« 
dement unb ber S3orfrf)iifteu über ^ad^rinnen^ beibcg für S3al^n» 
nteifter bod^toid^ftige ^eröffentlid^ungen. 

9{ad^ ben tßrüfnngSDorfd^riften ber ^rengifd^en Staatdba^en 
müfjeu ^ic !:öal)umeifter and) eine gel^örige ^fi'Hgfcit im O^ebraud^ 
unb in ber .sjanbbabung ber electrijc^eu Xcicgrap]&en«3l^parote be» 
fi|en. S)ie{elben fotten, einer fpöteren Sefümmnng gemä|, <nu^ 
im Stonbe fein, Heine Wdngel an ben ^p^iaraten erfennen nnb 
bejeitigen ^u fönnen. wirb beS^öIb notl^ttjcnbig, ba^ bie 53a^n= 
meifter in auSjü^rUd^ec SBeife über bie ^inrid^tuug bcr tele« 
gropl^ifd^en ^patak nnb snar nid^t nur ber 3Rorfeat>))arate, 
fonbem and^ ber SlDdfeinrid^tnngen, SSntemerfe nnb Sontact> 
Apparate fiel) unterrichten. 

Um aud^ in biefem ^iune Sujemibi'd (Sifenbal^nbauaeien 



öcrooIlftänbiijLiu luirb in cmcm olsbaib erjc^ciucnbcn jiücitcn 
^Q^ixa%t eine «^ef d^reibung unb ^ntoeifung )um 
' bratt<!^e ber ©i^erungSloetfe im Cifenbal^nbettiebe'' 
ÖC^ibtu lü erben. 

^etfclbe tuirb aii^er einer Einleitung über bie ^runb^üge 
ber (giectnätätdlel^ie u. entbalten: 

S)te einge^enbe SBefd^reibunt] unb Kntt)eifung über ben Ükß 
braudf) bc§ Ü3lDrfcfd)rcit)eT§ imb feiner -VMiit^^ap|iarate, ber clcctrifdim 
Üäutemcrfe, ber iölDrfeinrirfitiiTii^en^ ber (^ontact=^^l|)|>arntc, mie ouc^ 
ber SBeid^en* unb @ignaI>^teQtt>erte. <|gcliiutect tft bie Sd^rift no^ 
btttd^ 173 flbbilbungen im %ttt nx^ eine litl^ornpl^irte Safef. 

6in]*it)iiejilul) biefer beiben ^lO^tröge bürfte (Snfctnifirö 
Eijenbo^nbauu>e{en alles baSentl^ alten, maS^uriDtjfcn* 
fd^aftU^en nnb |>xactif4en Vndbilbnng bet ^al^n« 
meiftet nnb %vlx 55orbercitung für bie amtlid^ uor« 
gcfd^ricbencn ^Prüfungen u o t lu e n b i g ift. 

Sie in ben feitl^erigen Sentbeitungen bie ^enen IBetfaffer, 
Sufemil^I, mte ISarÜ^anf en, eS ge{ltfientlii| nermieben 
l^abcn, ©cgcnftäiibi niü oufjunel^men unb bearbeiten^ welci^c 
bereite in ben üern)ülmngö)eüig ben 93eamtcn bebänbigten 3n= 
[tmctionen befprod^en finb, fo ^abe nud^ id^ biefen @ntnb(a| mit 
SU eigen gemad^t ba biefe Knfci^Qtmngdmeife l^eute mel^r nod^, n>ie 
früt)ci: iljre üofle 5Bcred()tigun9 (jobcn bürfte. ^enn iaiui lucber 
ölä notbmeubig, nod(| ald crioünjc^t be^eici^nct loerben, ba^ ben 
)iBeamten ober ^f|>irQnten, benen bod^ bie änfhmctionSlftefte ber 
6ifenbQl^n«!Serma(tnngen i^ugönglid^ finb, ber ^nl^alt berfelben in 
befonberer ^orm nDd)mal5 norc^efiitirt n)irb, bn biefe ^cd)nifer, 
n)ie bie ^nl}nmei[ter überhaupt, bod^ auf einer ^ilbungs^ftufe 
{teilen, bie fie befähigt, bie Snftntctionen ol^ne äBeiteteS an er« 
faffen unb onjuwcnben. 

@orau, im äuni 1S88. 

Der Perfaffec, 
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L <ßcfd^id]te bet (Eifenbatjmn- 



§ 1. ffienii man unter einer Sifenbal^n eine @tra|e Derftel^t^ 
ottf mlä)n tJu^etfe niäjt Beliebig, fonbem nur onf fcft bcftimnt» 
tcn ©puren ocrfcl^rcn fönnen, wcl^e befonbcr§ Ibierfür öorgeriij^tct 
fllatt beaiiidtct, mit ßi^en belegt ober gnn^ an« (^*ifen l^ergefteßt 
jinb, l'o reid^t bie ßrfinbung bcr Gifenbo^ncn bi^j iu bu^ ]id)cn- 
^ef)nk Sal^rl^iinbert jurücf. 3n bcn ^erömcrfen be§ ^^Qr§e§ fo* 
rool^I, mie in tmim Siiglanb« ^atte matt feit fe^r oltcii 3^itcu 
93o^len= ober .^'^ol^balmett itn (^ebraiid^, auf benen bie fleincn @r5= 
farren — Jpuubc genannt — fortbeiuegt tnnrbcn; bocfi foflen bie 
Snglänber bic erften geiüeicti fein, meld)c iiii ^'^a^re 1650 bicfe 
©purmege an benjenigen ©teilen, meiere am meiften bcr ^ilbnu^uuö 
ojiSgefc^t waren, mit ©tüdten öon 6d)miebeeifen benagelten. 

5)iefe ©purioege beftanben au§ t)ör.^emen Sangfd^mellen, meldte 
0,15 cm breit 0,12 cm bitf, jorgfältig gefägt, feft \n%]^t ober 
i^teS gelagert maren unb in (Entfernungen t)on 1,20 m auf Ouer« 
Wltm mieten, auf benen fie mit ^ol^bübetn Befeftigt toaren. 
(SlbÜ. 1). 5E)a man j[eboc^ balb einfal^, ba^ bie £angf<i^nietten, 

m 1. 




0 



anf nundicn bie 9?äbcr bcr 2öagen roÜten, in Solgc bcr nngünftiacn 
^nunjpiudjiialjiuc i(}al}rt mit bei gajerridjtung) fc!)r rafrf) aböcuuut 
»nrben, fo nagelte man fd^ttjöci^ere 33ol^Ien auf bicfclbcn nnb iPcd)icUe 
fpöter nur biefe auö> ül^ne bie Unterlage feibft ^n erneuern, ^ei 
jtarfen ©tetgungen, ober tpo c§ jonft nötl^ig erjc^ficn, tourbe bie 
@pur mit ^ifcn bcnaaclt. 
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^ternad^ gehören biefe &tte|tett fBafyim bem ©Aftern beS 
Sangid^toelletuOberbaiieS an. 

80 unl^e c§ nun au^ kg bicjc Bauart bur^ 53eiiücubuikj 
be§ baucrliai'tciLn (Jifcnä lüeüei entmicfeln, fo ipö^rte e§ bod^ 
ein flaujCü ^aljiijunbert el^e e§ bur(^ 3ufaü gelang bic bebeutenben 
^üiiljcilc ber ganj cifemcn @|)ur jur tjoüen ©elhing ju bringen. 

Wx\ 9tei)nolbä, ber TOtbcfiJcr ber &DlebroDf=S)Qlc=(5ifens 
luerfe, mad)te im ;"\nfn-e 1767, al§ bic §üttcntt)crfc ol^nc^in feinen 
9lbfa^ für il)r ^iDljeijcii liatten, ben 55orfc^Iag, ftarfe miilbenartige 
(fifenpfatten giefjen unb biefclben einftiueilcn au bic Stetten 
ber, ber ftetigcn Serftörung cui§ge|'ejten^ l^öljemen Öangfd^ttjettm in 
bie Spurbal^nen legen. ®tc erften fold^er ^platten würben am 
18. October 1767 gegoffen, unb norf) in bcmfelben 3öl^re ein 
gtdjserer 3:f)cil bcr)elben oerlegt. *5)a jid^ bicfc neue ^af)n, tto| 
il^te0 gegen bie ^efd^affungSfoften ber ^o^f^ioetten l^ol^n ^ceifed, 
anwerft DoxQeiQaft ettoieS, fo fanb btefeS @9flem fel^r raf4 ivettere 
SBetbteitung. 3m 3a|te 1808 nmrbe bie gform biefet ^lebrool« 
^ak'^Iatten bttrd^ ^erfteUung einer Sd^tene in l^aften^orm, »eld^e 
unmittelbar onf ben tBoben in Me ©tra^cubal^n-Obcrfläd^e gelegt 
ttJurbe, öerbeffert, jebod^ war bie ©pur an fid^ babct nod^ nid^t 
genau öorgejciiljuct, ba bic iSeitcn = 3S3anDungen bcö n förmigen . 
ßifenö iiüd) unten gelq^i mm\, aud^ bie 9iäber ber ga^rjeugc 
feine Ölautfc^cn l^atteu. 

©u^eijerne @d^ienen, meldte bie guT^crfe jniangen genau 
bie öorgefd^ricbene 58a^n p befolgen, füf)rtc SSenj. (Surr im 
Saläre 1776 bei ber 53at}U ber ©^cffielber .^D^Ienmerfe eiu, uirb 
^njar ijaikn biefc Sil)ieuen Diönber au ben ^Hn^cnfeiten, jo bufj 
bie gutjrtücrfe bie ^a()n ot)ne äBeitercö uid)t ücrlaffeu founten. 
'^k]t ülänbcr ftanben bei rid^tig öerlegtem Öleije 5' englifcf) (ba§ 
Waa^ ber engUfd^en SBagenfpur) oon cinanber ab. ^Bon biefer 
?lnorbnung unb ber SBal^I biefeö SJiaaJed rül^rt cigcntt^ümlid^er 
SSkifc unfere je^ige Spunoeite l^er, ba man biefe Slbmeffungen 
andft f)>öter auf bie ^d^tenen mit flad^em ftop\ übertmg nnb fo» 
nad^ bad Sid^tmaog )mifd^en ben ^i^ienen p 4' dVs'^ englifd^ 
= 1,435 m erl^telt SBtS ^nm Saläre 1793 fc^eint Sangfd^toellen« 
Oberbau nad^ biefer ^norbnung, alfo eint^eiliger eifemer Sang« 
fd^toettensOberbou, faft au^fd^Iie^lid} jur 9lnwenbung gefommen 
ju fein. Um biefe 3cit tierfal^ 6:^. Outram bie 3' langen gc= 
goffenen 6ti)Kueu]aulc luUcu mit einer flippe, geftaltete biefelben 
baburd^ §u Iiugiiu um unb legte jie frei auf 3' üou einanbcr 
entfernte 6teinblücfe. 



. ijui. u i.y GüOgl 
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3n biejet Qoini iinb ^nürbnunfj fanöcn bic (£cf)iencn in bem 
Saläre 1800 in ®erbi}jl}irc iinb in t^iöfjcvci ^ilu^^bcljuiiug auf ben 
SBo^ncn ber (Sd^ieferbrüd^c in iSd)ottlaub ^Intocnbuuö^ m in ben 
folgcnben Sauren ettra 70 km 53al)nen l^krnad^ gebaut njurbcn, 

^rofil biefer ©d)iene unb i^rc 53cfeftiguiig in ber injiuifdjcn 
Don 2B. Soft] unb @. Stepl^enfon 1816 öcrbeffcrten (^cftait 
ift ou§ ben ^)ibbilbungen 2 — 4 ju crfctjen. 2)ie ©d^ieneu b, nad^ 
il^ret 0orm Sifd^lbaud^fd^iene genannt^ loucbe 4—5' lang gegoffen^ 
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unb griffen bie ^ufammenge^örigen @tüde an ben (^nben, tuo (ie 
in gufeeiferncn Stül^Ien gelagert ujurben, auf eine Sänge öon 
70 mm mit l^olbetfi ©latt übercinanber. (Sin ^Boljen öerBanb bie» 
fetten untereinonber unb mit ben gu|eifenten @tü!)Ien, n)eld^e auf 
ben <Steinunterlagen befeftigt mxm. mangell^aft biefe ^norb« 
nung bei Pcferem Setriebe fid^ ertveif en mn^te, unb f o fel^r man 
Qud| Um^t mx bie eintretcnben Uebelftänbe jn beseitigen, fo 
fonnte bod^ erft eine Stftnbnng auf bem ®ebiete bet €d^miebeeifen« 
gabrifotion^ oie biejenige beS 9BaI$üerfa]^ren§, epod^emad^enb nnb 
l^elfenb eintreten. . 

3n ben Sai^ren 1820—30 »urben burd) 3o()n ^' 
^crfinf!)au) auf ben ^Bcblington (Sijennieilcu bei 
'3^urtja;m bie erflen <£d)icuen gctual^t. ^icfclben l^atten 
anfänglid) ben Cuerfc^nitt bei öijdjbaudjjdjionc, jcbüd) 
ücrliefi mau hcilh biefe fd^rtierig l^eräuftelleuue gorm 
unb malilte pilzförmigen Cnerfd^nitt f^bb. 5). %k 
Üange bicicr ©d^ienc betnig 15', loDaf; alTo (\c(\m= 
Über ben jeit^er ))ermenbeten 5' langen gu^eijernen 




Digitized by Google 




m. 6. eij^ienen bie ^nä^l htt 6t&|e jld^ auf ein fhrütel 
ttemtinbetten. Hud^ btefe &^vmn mthm, toie bie 
gugeifemen Sifd^Batid^fd^kncn, in gugeifernen ©tül^feit 
ouf Öuerfd^metteit ober @teinmürfe(n »erlegt, jebod^ 
©d)iene unb Stu^I untercinanber mittclft ^oI-i|feiIeu 
bcjcjtujt. 3u ^iemiic^ ra)(^cr ^^lujeiuanbcrfoUjc fonnte 
nunmc()r bic ©cftalt bcö ^Profileä bcr 6d[)ienc t)er= 
bcffcrt merbcn, bi^ man ju ber f^mctrii'djcu ^oxm 
(5(bb. 6) (^elam^te, meld)c, in bcn 40cr 3al)ren biird) 

^in^ufügung ber 2Q|'(^enüerbinbunö ocröoüpänbigt p<i ouf 
un{erc Xage crljnlten bat. 

§ 2. ÜJUt bcr 5>crbffKrung ber ©ijenftrafjc nm^tc iiatiiilic^ 
au6) bie gortcntmirfehmg ber grul^riüerfe gleidjen Schritt l^alten. 
SBöi^renb auf bcn mit ^ijen benagelten Sangfd^ttJcIIcn nur leidste 
Marren inib biefe grö&tent^cil§ burd^ ^D^enfd^enfraft fortbewegt tt)ur» 
ben, jelbft jux S^xi ber gufecifernen Sd^ienen bic ^5röf]c ber ^df)r= 
^euge nod^ burd^ bie gu^eifemen 9iäber^ meldte in ^üd^fen um fefie 
lld^fen ftd^ brel^ten^ befd^ftnlt roat, fonnte attbererfeitä ber Umfang 
unb baS ®ett>id^t ber ^u förbemben 3:rand)»orte eine Befümmte 
&x'6^c fo lange nid^t überfd^reiten, afö anbere 3:riebfräfte, VDit 
bieictügcn Don SZenfd^en unb ^^ferben ntd^t jur 1@erfügung [tauben. 
9{ad^bem jebod^ 3omeS SBatt (geb. ju (SJreenodf am 19. Sanuot 
1736) feine ^nm|>fma]c{)inc cr|'iinbcn unb biefelbe in rafdier ?hif= 
ciuaubajolijc lucitci auäi]clHuil unb cntiüictcU Ijultc, lüurbcn bciatö 
lan(te öor ^rfiiibimii bcr iiüCümotiiic bic ^ampfmaf deinen bnju 
benutzt, um miltclft .^\cttcn ober ©ci^iiqeu bic 23n(^cn bcr (^ifen= 
ba{)ueu auf grof^ercu Stcipm^en empor idjarfen. 'ii^att 
felbft fd^cint auc^ ber crftc gcmefen fein . bcr bem ©ebanfcu 
^nr Erbauung einer ^ocomotinc crnftlid) näl)cr getreten ift; benn 
im 3al)rc 1784 erijiclt er ein ^4^Mitcnt auf eine D3Ja)d)ine ^ur 
8ortben3egung öon SBagen auf öifenbol^ueu. Sonberbarer äBcife 
ift nid^t befannt gemorben, ob be^m. m er biefe iDkfd^ine gebaut 
unb in 33etTieb genommen f}ai. 2)ic erfte Socomotiomafc^ine. m\ä)t 
fd^on faft a0e wefcntUd^ien 2:^eilc ber jefeigen ?ocomotiöe befa|, 
tourbe 1802 patentirt unb uon ^rebetl^i! unb ^ioian gebaut. 
3)tefelbe mar im Saläre 1805 auf ber ^a)^ bon ^ertl^i^r nac^ 
S^boil in Sl^ätigfeit. SBenugleid) biefe ^}}laf(^ine ol^ne flumenbun^ 
uou 3atinräbem ouf glatten ©d^ieneu fiä) bewegte, fo t^faubte man 
bod^, ba| biefelbe nid^t bie genögenbe §oftnng^haft (^b()a]iüu) 
^nttc, um fc^ioere SBagen^üqe Rieften ^^u fönneu. ^a^er fam eS, 
baji uiau wäl^renb ber füiciiiibcu ^ai)u jid) bamit abmüljte 2)la= 
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{deinen erbauen, tucld^e burc!^ oHerlei fünftlid^e SSüIf§mittc( — 
^^riebröber mit (^e^a!)nten «Sd^ienen, raube Cberfläd)c bor ^ab= 
reifen bei ^ertücnbung einer befonberen )pol^babu, iucd}auiic^e 
SBeincn, meldie fnicartig toirfenb bic 3]h|'d^inc üormärtö trieben — 
bic öermutl^cten 9}län(^e( lieben follten, WS cnblid^ im Saläre 1814 
ber (^igentl^ünicr bcr Äo^lenbai)ncn um bie 2Bt)iam=®ruben DJir. 
SB. 33Iodfctt ouf bem einfad^ften SQ&cgc burd^ S3erfud^c feftfteUtc, 
bog berartige befotibete liBorle^tigett nid^t ndtl^ig feien, fotibecn 
bie Sleibung |mif(^en 9iabfcai^ utib ©d^iene Döllig aitdreiil^e, um 
bie iteiBenbe Stxaft bet Socomotioe ttu^bringenb in Denoertl^eii. 
(Sleid^^eiiig mit biefer Sntbedttng trat aud^ ber Timm auf, meld^er 
itm bie fifortbilbmig ber fiocomoti&e imb bereit 9hi|bormod^nng 
Stotäm ber f(i^nelleit IBeförberung bie größten Sßerbienftc fid) er« 
ttjorben t)at, ber, ein §elb l)od}fteI)enb auf bem ©ebiete ber 3:ed^= 
nif für alle S^itm, alS Söater beä ßifcnbal^nipcfenö bejeid^» 
tien ift. 

©eorn 6tept)enfon, 1781 om 9. 3uui \n 5.1M)Iüm 
geboren , brad)tc e§ Dom eiufad)cn 93iai'd)iucuuuirtcr p tS^iüing» 
tDoxti) hiixd) ()o^e geiftigc ^^Inlageu uub bcu eifernen mit 
njeld^em er 5unäd)ft aüe5 bay n^*^iublid) crfcuncn fud)te, maS 
bi§^er gefc^affen mar, bal)iu, bafj er burd) bie Uuterftü^ung besf 
J^od^^erjigen Sorb IHaDenSmort)^ eine eigene gabrif fid^ an« 
legen unb feine erfte Socomotioe, genannt: „SlrbeitSmafd^ine", er» 
bauen fonnte. ^iefe ^Rofd^ine tuar e§ aud^, meldte ol^ne befonberc 
fünftlid^e ^ilfsfmittel burd^ ^bpfion aUetn ftd^ fortbewegte, greilid^ 
fftl^r biefelbe nod^ langfam, unb badete bal^er i)u {euer 3eit nod^ 
Mentanb boron, ba| biefe fiocomotitoe ^ur ^erfonenbefBrberung 
nu^bar gemad^t »erben lönne, nod^ biel »eniger, ba^ biefelbe ben 
bantafö berül^niten Sümagen (Stage-coaches) ben Xang ftreitig 
mad^en . lourbe. 3)er erften !Dlafd^ine folgte 1815 eine sttieite, 
1817 lieS ©tep^enfon fld^ baS ^rinci|) berfelben patentiren 
unb 1819 festen neue 5 ^ocomotiöen, „^ifenpferbe" iicnauut, 
meldte auf ber V) a tton = .Uot)Icnbai}n 6 km in eiuci 3tuube 3U= 
jurüdtlegten, ba§ 93olf in ßrftauueu. IMm 27. September 1828 
fonnte (Btep^enfon ben erften ^Vrionenmac^en, ben er bebenflid)er 
Söeife „^jpertment" nannte unb einen mit über 500 Wenfd^en 
befe^tcn ^ol^len^ui] auf ber unter feiner ^Jeituug erbauten ^ifen= 
bal^n Don Stödten uad) ^arliui^ton bei 9 km @efd()minbii3feit in 
ber Stunbc fül^ren. '!}iad)bem burd) ben ^au biefer 53af)n, fowie 
burd^ ben öorliegcnben Sßerfuc^, S t c p b e n f o n fo bebeutenbc @r« 
folge errungen l^atte, mürbe i^m ber ^au ber ^al^n oon SJlan« 
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djeftcr iiaä) fibcrpool qI§ ousfül^renbcn r^ngcuieur übertragen. 3^ 
näl^cr man bem Seitpunfte ber 8cvtig[teIIung biejer ^a^n mU 
ficgcn feigen fonnte, bcfto l^eftiger entbrannte ber i^ampf über bie 
5Bq1^I ber ^um ^Betriebe ]\i ncrmenbcnben 5Jlo[d^tncn. 3ur ^öfung 
biefer fc^iinorigen %xac\t iniirbe am 25. 9(pnf 1829 öDn ber ®e= 
fclffcfiafl ber '^af)n ein H-^reieausf^reiben eriafjen: anf bie befte 
unb jc^neUfte iJocomotiöc, wdd^e ba§ 3fat^c il^reS auf 120 (Jtner. 
feftgefe^ten @en)i(i^te§ nrit einev ®efd^tDtnbigfeit t)on 15 km in 
to @tnnbe jie^en^ auf gfebem rul^en unb feinen Staudt e^engen 
foHtc. ^(m 6. Cctober 1829 war ber benfnmrblöe Xa^, an 
toeü^em bei S^ainl^oH bad SBettfal^ren bec 3 Socomotitten, tod^e 
mn bcn ^eid p fäm)>fm benimmt tDoten, {tattfonb. & toamt 
btefeS bie Socomotioen „^o^^" bon Stait^noite & (ttid^on, 
„Soxiipatva" oon $o<!ttiott]( unb „f/toM" Don ®eorg 
@te{)^enfoti* SBäl^renb bte etfteren betbeit SRaf deinen leintet 
ben geftellten ?Cnforberungen mcl^r ober weniger prii(fbltebett, übet* 
trof ©tepl^enfon'^ ,/Jiodfct" ba§ geftedle Qkl fo feftr, bn& 
bicielbe ba§ {ünffad^c i^re» &m\^k^ 50g unb 22—28 km ui ber 
^tuubc jnriidlegte. 

jDiejer bebeutenbe CErfoIg mutbc nic^t aücin bitrcf) bie ^)erüür= 
rage üben 3^erbci|'ernngen erhielt, meldte Stephen} 011 feiner Soco» 
motiüe Iiatte aiu]ebei^en laffen, fonbem auc^ burc^ ben qcift= 
öcHcn Öcbanfcii be§ 2)irectDr^ ber ?incrüoo!-9}?an(f)crter ^atjn 
3J(tr. iÖoot)^, eine§ 5^ic^|ttcrf)mferö, luelc^cr ötep^enfon ben 
jRotl^ gegeben l^otte, burd^ ^infül^runö «i«« größeren ^njal^l fleiner 
SHöl^ren burd) bcn Äef|cl — bie 6icbcroJ|rc — bie banHjfcrjeugenUc 
glöd^e bebeutenb ju üergröficrn. §icrmit mar im SBerein mit ben 
^rfinbungen @te))]^en jon'd bie fieifhtngSfäl^igf eit ber ^af(i^ine 
ins faft Unbegret^te auSgebel^nt utib fontit bie ÜTlögli^^eit gegeben, 
grb^ere Saften auf grb^eren @tre(fen mit bebentenber ©ef^totnbig« 
feit SU' beförbern. 

Unb toenn in nnferen 3:agen Socomotioen in 6fod^em @e* 
toid^te ber ©tep^enfon'fci^cn 9)^afd^ine (Silsüge mit einer ®e» 
fci^minbigfeit t)on 90 km pro ©tunbe bemegen, wenn 5Wafd^tnen 
t>Dn 50—70 iüuucn Oiciuidjt fdf)tt)ere (JJütcr^ügc auf ftcilcn 53abuen 
über bie ^iilpen bcfi3rbern, jo erfcnnen mir barin bod) nui eine 
meitcrc dntmicfclmuii, 9lu§bilbung unb 93erftärfiin{^ ber Stcpfjcn = 
jon'jdjen SocDmotine, bereu nrunblegcube (^iu^el^eiten auc^ ^eute 
noc^ bte ©eele uu|ere§ (5ii'cubal)umcjen§ bilben. 

Üuut ^c^rl Tnne nou Üiaiuljnü, U]. nacf) ber am 14. 3nni 1830 
erfolgten (Eröffnung ber iüioerpooUlDlanc^efter ^a^n, nal^men bie 
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^ifcnbalni bauten iiirf)t iillcin in ^nglanb, fonbern aiic^ in ben 
übrigen ciuUijiiieu Üanbaii O'iuopai; uub 'JlmciihK^ cnicii hiil]c= 
l^eueren ^^luffcfjmunö. 3n nnfcrcm bentfrf)cn ^^nterlaubc luarcu c§ 
bic bcibcn inbuftrteflen 6d)iüc|tcr[tübtc ^tuiubtnj unb 8ürt{), mcIdicTt 
ber 3^ut)m für nüe gciteu bleibt bic crflc 6ijcnbal}nt»erbiubuii9 üuj 
beutfd^em ^obeii rif^f^affcn imb in ^ktiieb genommen ju I)nbcn, 
unb 5tt)ür luar ct: bcr 7. ^cccmber l!^:^5, an wMm bicje nur 
6 km longc 8ttede für ben ^Jierjoneuucrfeljr cibffuet luurbe. 

9lm 24. Mpx'ü 1837 folgte bie Eröffnung ber erften i^eü- 
ftrcdc ber ^cip^ig*SDre8bencr 33at)n, btcfcr bic 8tre(fe SBraun» 
fdJtüeig-SBoifenbüttel om 1. Cdobei 1838» 2)ic crfte SBobn auf 
t>re»|tf(i^em Soben, ^erlm'^olbam, vmht am 29« Octobet 1838 
bem ikdtfft üBergeBett^ il^c folgte in bet 9ft]^iti))rooiii) om * 
20. Secmber beSfelbcn Sa^rcS bie Sröpung ber @ite<!e Silffel- 
boxf'SlBerfelb. 3m Saläre 1850 befauben ft^ (ereitö 76 neue 
Sol^nlinien Don §ttm X^eil bebeutenber Sänge im Setriebe. 918 
man ben 60. Sol^Stog ber ^Eröffnung ber erften beutfd)en CEifen- 
bal^n feierte, bejajs ^eiitidf)(a-nb bevcit^^ ein Sifenbafennefi üon 
36590 km, unb bic (Sijciibaljiien bei" iywy^^^n 6rbc fiattiu am 
C^nbc bc§ 3af)rcS 1884, mitfiin 55 3al)rc xiaä) bem läge neu 
'JuunljaJl, eine ©efammtlänöc neu 4(58108 km, bas tft i^rö^er, 
al§ ber .^el^nmalige Umfreiä um bie ^ibc, ein SSicrtel mcljr olö 
bie ©iitfcnmng üon ber (Jrbe bi§ pm ^onbe. ^ieje (^ifenbal^n» 
bauten l^abeu iiarf) einer möc^lic^ft genauen ©d^ö^ung me^r als 
100 TOiarbcn lülarf c^cfoftct. 

SSeldj)' ungeheure 6ummc geiftiger unb förperlid^er *2lrbcit 
in ber t)cr!}ältni|mägig fui^en ^txt, unb miäit £ei)tung gegen« 
fite bem gortfd^ritt ber öorangegangenen Jia^r^nnberte! 

§ 3. 2Bie in ber ©ejci^id^te ber (?rfinbungen feiten eine 
e))0(i^ema<j^enbe (Srfd^einnng allein auftritt, fonbem biefelbe meiften« 
tl^eilS eine grd^ere 9n|a^L menn an4 anberdartiger Ijierbonagenber 
^lenemngen unb SSerbeffemngen im ®efoIge l^at, fo mar eH aud^ 
im Seginn beS S^ttatterS ber (Sifenba^nen. 

' S^aft glei^ifTg mit @te)>]^enf on'S Socomotibe »nrbe auf 
einem DoKftönbtg anberen ®ebiete ber %t(S^n\i burd^ beutfi^^en @ifer 
unb ©d^offungägeift bie electrifci^e 5!elenrap()ie, biej'e ed^te 8dön)efter= 
fünft be§ ^i)enboj)iitucjcn§ erfiuiben iiiib in njeniqen Zs^^in^n fo 
njeit entiüicfclt, bafj fie, s^awh in -panb mit bem mcitcicu '^UM'btiii 
bcr (fii'enbal^ncn fortfd)rciteitb, nl§ treucftc (>kl)ülTiii beä Oi^ifcnbaI)u= 
bctiicbes ben ^)Iiiffrf}iinnu] nnferer '^nt fcin^ouDnct unb mit il^r 
pjammeu unterem ^ai^r^unbert ba§ c^aractert]tijc^e (Gepräge Derlei^t. 
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3m 3af)re 1833 toar ald bie gelehrten !Raturforfd^er 
SBeber unb @qu^ in ®5ttingen |iterfl eine längere electrtfd^e 
5^crbinbung ^tuifd^en bcr ©ternroortc unb bem |)J)t)ftfaUf(^cn ^^QbiIlct 

iKiftcllien unb bic ;!3eiücgunö einer hnvd] cnun iubiiciitcu elec« 
tviidjiu vStrom abt^ekuftcn SJ^agnctiiabcl ^ur S^i^^ngebung bc= 
nuj^ten. 1}lm 15. ^^Ipril 1839 tuurben md) beren 8i)i"tem bie 
3eiger=Xelcgropl)eu auf ber I0cip^igs2)reöbener Sal^n eingeführt. 
3m ©ommer 1837 Ijaik iujiüifc^en auf 2öcber*§ Anregung 
©teiuJ)eil in ^Mnd^cn eine größere ^^elegrapijenleüinig iwn 
etwa 12 km fiönge jmifcfjen bem ^^lfabemie=(^)cbäube in DJhmdjen 
«nb ber Sternkarte in gcnl)aujcn l^crgeJteUt unb auf biejer 
8trerfe, mittclft cineS befonbercn öon i$m fclbft erfunbenett 
@d)rcibtcIograpf)eu, fid^ t)€rftänbi9t. Söenn aud^ bie l^ierbet ange« 
iDenbcte <ächriftfprad)e , tt)eld)e au§ öerfc^icbcnartig auf einem 
laufenben $o|>ietfireifen gefegten ^l^unften gebtlbet mürbe, ftiftiet 
einet anbeten (bet ^otfefci^Tift) baS gf^Ib räumen mn^te, fo toat 
ed bod^ mtebenim ein 3)eutf4j(er, bet $uetft bie grunblegenbe Sbee 
pt biefeS tSerflftnbigungjmiM bet Iflenseit ^nm ^InSbtm! ge« 
irad^t l^atte. 

3m Sabte 1838 entbedte ©teinl^eil bie meiter epodjer 
mad)cnbe ^^atfarfje, ba^, ftatt ber bi§ hat)in boppelt gefü()rten 
aDiaI}ic, bic (Erbe fclbft al§ Slüdflaiiuig bemij^t nierbeu touuc, unb 
ba& ba^er nur ein 2)ral^t erforbcriid) fei. .^in V)erbft bcs 3at}re§ 
1837 trat ber ^iorbamerifaner 3)Zorfe, bei {ui^ ^uiun" oon enter 
Sieife auö Suropa, m er bic (irfinbungcn tion ii^ c b e i uuö 
®au^ fennen gelernt ^atte, nad] ^}lmerifa 5urudgefel)rt luar, mit 
bem nad) ifjm benannten ^clcgrapljen4(pparat unb bor uon if)m 
erfnnbcncn 3'-'id)onfd)rift hcnior. "l^er Apparat mürbe im folgcnbeu 
3al)re in bcr ^itt) üou ^Jicii)='ijürt aufgcftellt; ieboc^ gelong 
3)ior je erft im 3a!)re 1843 für feine ^rfinbung fomeit Sntereffe 
)tt erregen, bafj mit Untetftü^ung bcr ÜJegicrung eine 53crfud^§Iinic, 
SBaftington - Sbaltimorc, errid^tct mürbe, ^m 27. ^ai 1844 
fonnte I|iet bie erfte tcle9ta))4if(^e ^epefd^e in äHotfe'S Sd^tift« 
jei^en mittelft beffen Ippatat befdtbett merben. 

(Segenmättig ift bet ÜTlotfe'fd^e %f:lt^ap% nad^bem er in 
StttopQ auf ba§ S^'6ä)\k t)etk>onfommnei i|l^ übet bie gon^e Stbe 
Detbteitet nnb Dermiitelt in aügemeinflet SBeife ben Setle|t aOet 
fidnbet unb !)Jotionen. 

3iHld)' uueiiblic^en ^3k^cu bic electrifc^c 2:elcgrapl^ic bem 
(5iionbal)uiucicu gciiuU}it, mic obnc bicj.ibc Die 3d^neIIigfeit unb 
©ic^er^eit bcä SöctricbeS in bei ^eute beftel^eubeu ih>ei)c nic^t ge* 
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ioäl|rieißet fein Kpiirbe^ kbarf mo^i toeketer 9litäetttQtibet{e|ttngeit 
iii^t. 

§ 4r. @ine fernere bcbcutcnbc Untcrftüjiittö öcrbanft ha% 
Sifetibal^ntoefen ber (l^^ectcoted^nif but^ d^cfinbimg unb (ginfü^ng 
ber electrifd^cn Säutetoerfe. 9id bol^in tourbe bie Beootfie^enbe 
^tiiunft ober 3)ttt4i(fa]^rt eiiteS ^uged ben SBartent unb 9lr(ettent 
ottf ber Streife hwtä^ fiäßatt S^iti^m an ben o^tifd^en %tlu 
graf)]^en ongefünbigt; ein Serfal^ren, iDeld^eS nur bei künftiger, 
itcklfrcicr SÖBitterung mit einiger ©id&er'^eit auSjufül^ren »or. 
3n ber DJMtte ber 40er J^nl^re t^erfal^ ein 33erUncr U^rmod^cr, 
DiamciiiS i*conI)arbt, eiuuje iiHUieibuDen mit großen ©loden- 
loerfen, tueld^e burd^ ben golöanifd^cn ©trom ait§gelöft ein ÖJeläute 
Qnftimmten. fieonl^orbt beburftc bcl^u anf änglid) einer boppelten 
fieihing, aud^ njar ber ^cdjaniöuiuö nod) nnDoÜfommen, mit 
nad^ gegebenem ©igniil ber 53af)niüärter burd) ^iel}cn an einem 
^ra^te bag ^erf n^ieber Don Steuern auglöjungdfäl^ig mad^en 
mu^te. 

S)o§ erfte Sd)Ia9merf, meld^eS öon felbft fic^i mieber ein« 
rüdfte^ tourbe 1847 auf ber StredCe $ufau«^agbeburg t)on 
^romer oufgeftettt, nod^i unb nad^ DcröoÖfommnet fo baljpäter 
öiclc 2:Qufenbe biefer fiöutenjerfe in ^Inmenbung fhmen. <£ine 
toefenilid^e ^erbefferung erfuhr bafjelbe bnrd^ bie bcrül^mte ^vma 
@iemend & ^a(S!e in9)erUn^ bod^ benn|ten and| biefe an* 
f önglid^ ebenf o toie S e o n 1^ a r b t nnb ft r a nt e r ben Satterieftrom 
§ui ^ttSlöjung ber Serie. Srft nad^ ßr^nbung unb ^ntoenbung 
bed magnet^eledrijd^en Sftttteii^ctorS fettenS ber erft genannten 
grirma würben bie Säuteioerfc in bem OJiaa^c fidler nnb juöer* 
lüjfig, bo^ fie ba§ feitl^erige optijdje $öenad)rid)tiiinnc^50erfaliren 
öoUftänbig cijclUcn, itnb fomit bie öon ben iii>drlciu bcDicntLn 
o^tifd)eu (5trecfentelegiapf)en al§ entbeljrlid) entfernt mcrbeu fonntcu. 

§ 5. ^urd^ <Jrnnbung unb (?infü{)run(] ber electrifdften 
S3Iodf=^|)pQrate, mittelft lueld^er eö möglid^ mnrbe, bei nad^cinanber 
fluf einem (^cfeife folgenben 3ügen, bie rännUuiic (^ntfernnng ber= 
felben ber ^Irt ,^n reqcin, bctf^ innerl)alb einer bcflimmtcn 53n!)n= 
ftrede immer nur ein fid) befinben fann, mürbe ein fernerer 
Jüd^ft bebeutenber gortfd^ritt für bie ©id^erl)eit be§ Sijenba^n« 
Betriebes gemad)!. 'Suerft in ^nglanb in ben 60er 3a]^ren ent« 
ßanben, n}urbe biefe i^inrid^tung t>on Ziemend & ^aUfe 
toeiter entioidfeft. 

3n ]|5d^ft geiftreid^er unb bod^ einfad^er äBeife oerftanb ed bie 
genannte Sftrma baS nad^ il^rem 9lamen Benannte QlodIfQftem anS« 
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juMIben. tüie mir ba^fetBe i)nik mcfir n!§ 20}ä{)rigem 
^cftel^en im (Sifenbal^nbctriebc in S)eutjcl)lanb foft aUgemein an» 
gcttjcnbct fe^cn, ift icbcr SSörtcr ober Arbeitet nad^ fürjeftcr Seit 
in ber Sage, bcn ^Ipt^arat Bebicncn unb |u übcrnjad^en. S)ie 
tJirma Ift nnabläffig bcmül^t bie 53Ioda<)|)arate bcrart 3U üer- 
oolUoimtnnen, ba^ oud^ bie bur^ aiHgDerftänbniffe unb äntl^ümet 
in5glidien g^tet bet Sebiennng andgefd^Ioffen loerben. 

§ 6. IBet bem bon ^a^^x 3al^r ftd^ [teigemben Settiek itnb 
ber ftet^ nad^fenben ISnjal^I t)on 3ügen, fotoie ben in älnli^et SBeife 
jidj anSbreitcnben 8a!)n]^ot§anIageu »ar eine größere @id^ening für 
bie richtige ©teflung ber SBeid^en notl^toenbig. 8d^on frü^jeitig 
tarn man ba^er auf bcn ©ebaufcn, bic 6teflunn ber <5tgnalc mit 
ber iSteÜimc^ bericuii3cu ili>eici^en, lueldje Don bcn oiu^cu burd;jaf)ren 
rourben, in ^Ibljaugigfeit ju bringen. Söiebcrum mai e§ (Snc^lanb, 
meines in biefer Söejie^iung tonangcbenb unb neu)ci)affenb i)oian= 
ging. 53eieiiö im Solare 1846 lourbe es bort üBIid^ Don einem 
$nufte ouä Signale unb SÖßei^en ftellen, inbem man bie jur 
SBcbicnnnn bcrfelben bcftttnmton ^ocbcl an ben 'Stanbpunft bc§ 
SBärterä jujammenlegte unb uon ^icr qu^ 2ßeic^en unb ^ipale 
burd^ ^äl^te ober ©eftönge ftctttc. Söenn aud^ ber ^runb biejer 
?inorbnung anfänglid^ nnr in einer (5$ujma|regel für Seben unb 
®efunbl^cit ber Seid^enfteHer unb in ber ^Verringerung ber "»^Irbeit^» 
fräfte 5U fudjen toac, an^ eine ^bl^iöngigfeit jmifdficn SOßeicä^e unb 
^gnal mtfänglt^ ntd^t beftonb. fo geigte ftd^ bod^ balb, ba| 
tifel|Igtiffe, toeld^e bttrd^ bad ÜlebeneinanberUegen bet SBeid^en unb 
SipoD^eM begünftigt nmrben, leidet botlommen unb bie 3üge in 
©efol^r bringen fonnten. 

^H^alb erfonn ©tebenS im Saläre 1847 eine ^rtSe«* 
binbung be« ©ignals mit ber bajugel^örigen 90ßeid}e, loelc^e barin 
beftanb, &an öicidj^iliig baö ©ignal burc^ ben J^u^ gefteüt tüurbe, 
mäl^rinb man bie SBeid^e burd) ben giebel mit bcv panb in bie 
ridjtuje ßage brad^te. (Sine mcc^onijdje ^kibiubuug jiuijdjcn bcibcn 
fcl)ltc bani(il§ noc^, unb toenn fd^on im 3af)re 1852 auf ber 
Station düiülairS bei GHa^^iot^ berartige 2Beid)en unb ©igualfteU- 
merfe mit mcdjfelfeitif^en il>cijd)lüffen öou 6^t)amber§ ^ Stetun§ 
Qufgefteüt mnren, U)eld)e feinblirf)c ©ianal= unb 3BiulKnfteUuntjeu 
unmögiid) madjten, fo mar e§ bod) uor Hillen (Sarbt) ber 1856 
ein aud^ für bie jc^mierigften gölte broud^bareö Stellmerf anfertigte 
nub bie ©runbbebingungcn fcftfe^te, nad^ meldten bie mcitere C^nt» 
toidelung atter fpöteren Stettioerfe fic^ üoffjog. 3)ie ginfül^rung 
berarttger ©id^etl^eiidbonid^tungen nutbe in ^ngianb nod^ toef entUdft 
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^ boburd^ gcförbert, bo^ bic l^o^e Sid^tigfcit bcrfcIBcn für bcn 
(gifenBal^nbetrieb bQ§ (5ifcn]&Q]^n=^epQrtemcnt bc8 cnglijd^en Parla- 
mentes im ^afjitt 1860 imcaila^it, eine Söorfd^rift an bie ©ifen-» 
bal^ns^emolttttioen balftin su erlaffm, ba^ eS ttänf^iiioeKfl^ fei^ 
Me Signal- iinb ffietd^enlebd in ein fold^ed 9(bl^ftngi0leitdoer- 
l^ältnift ^n Bringen, bo| baS Signal md^t el^et auf freie ga^tt 
gefleOt werben fönne, el^e nid^t fömmtiicl^e in /}iage fommenben 
feeid^en rid^tig gefteflt feien, ferner, bo| bo9 auf „ öaljrt" gezogene 
©ignol bic Sffieid^en in rid^tiger Stellung üerriegelt l^oltc unb 
enbiid;, bog nic^t ^lüet feinblid^e Signale, mld)c einen Swf^^t^'ii^n» 
ftoj öon 3ü^ien licrbcijübrcn tonnten, i|kui)jcitig p geben [eien. 

^iernüdj faiiben in (^niglanb bie Steüttjcrfe fe^r rafd^ aUge« 
meine löerbreituug, wäl^renb bic beutfd^en :i3al}nen, bei benen ein 
äl^nlid^er 3tt)ong öon oben nid^t treibenb im §intergrunbc ftonb, 
fi^ biefer n)id^tigen Dieuerung gegenüber nodji längere 3ci^ 
tpattenb öcrfiielten. 

^cn 3Braiinjd)iticigi]c?^cn ^aljiien, icelc^e überhaupt in mand)erfei » 
Sejiel^ung aU %on anflebenb üorangingen, n^^^'i^^^t bog Söerbienft 
bie Stellwerfe juerft in ^entfd^lanb eingeführt ^u l^aben, nnb jwar 
würben im Sahire 1870 öon ben ^nglänbern 8aybt) unb 
0 arm er berortige C^inric^tungen auf ben ^al^n^öfen ^5r{fnm 
nnb 3<rsl|eim l^geftettt. 9lur in gemeffenem %m3^o folgten atibere 
Serwaliungen biefem tBeifl}iele; erft ali einige bentfd^e gfabrifen 
Sias Sübell & So. in SSraunfc^Weig, Siemens & ^aUtt 
ttt Berlin nnb Sd^nabel & Penning in Smd^fal berarttge 
SteHwerfe nod^ eigenem nerbefferten St)flem erbauten, fal^ man 
fid^ öeranlafet, in einzelnen fd^mierigen gfäUcn ju fold^en ^ülf§= 
mittein greifen, ©ine aügc nie iiurc ©infül)rung ber StclIiDcrfc 
fiuDct in ^ciU]d)iaub erft ftatt, feitbem faft ba§ gan^e ßifen;= 
boliiUücfen in bie §änbe ber betrcffenben (Btaat^regierungen übcr= 
gegangen ift, unb feitbem burd) baö neue iöa^i^^olijei^Sieglenient . 
t)om 30. ^^otrember 1885 im § 3 aibSbrürflid) eine ^Ibbänaiqfeit 
^luijdien ben Signalen unb ben )ilBeid^eu in ben ^auptglei)eu 
t)orgcfrf}ric!)cn ift. 

Wflit ben auf ftete Söerbefferuung ber Stellwerfe gerichteten 
SBeftrebungen gel^t bie forgfame 5ln§bilbung be§ gefammten, für 
bie Sid^erl^eit beg Betriebes fo wid^tigen Stgnalwefeni ^anb in 
^anb. 

§ 7. äBie ein fo Melfeittg DersweigteS @ebilbe, wie baS einer 
Sifenbal^ntierwaltnng^ weld^eS fafi aOe Xf^txlt ber Sed^nif nnb beS 
SerwoltnngSwefenS fnr ftd^ in ^nf))rttd^ nimmt nur eine gebeil^« 
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Uc^e f^intLutinictelung ncl^mcn fattn, mnn ado mttlüirfenben unb 
maf^gcbciibcii f^actorcn prf) gcgcnfcittg iiutcrituncnb nnb fjclfenb 
5ur 8eite fielen, h)ic ferner bei bcm fiüubev unb 'Mikv uerbiu« 
benben ©l^arafter bed ^ifcnbal^nwefenS jcbe (2^tnfeitigfeit unb ^olb» 
l^eit auf bic ^auer unl^ioItbQr wirb unb mit bem innerften SB3cfcn 
be§ ^i{enba]^nbeh:iebe§ nici^t t)erembar(i(i^ ifl, fo crfannten aud^ 
bie beutfd^en (Stfenbal^n^SBemialinitgen^ toel^e hntä^ bte )}oliti|<i|e 
S^riffenl^ett unfereS S)ater(onbed ol^nel^in ttieIf<Ml( befd^rM »oreit, 
ba( nur butd^ ein mögltilft etnl^etUt^eS Sttfammengel^eii unb but^ 
gemeinfd^aftlid^e ^rkit auf bem ®ebiete ber %t^n\t, rök htt 8}er« 
tiKiItunQ, niäii allein bad eigene (lecuniäte Sntereffe am Befien 
gemo^rt fonbern oud^ bem reifenben unb berfrad^tenben publicum 
am tneiftcn gcbient, unb fomit bie ^;)crftenung eine§ alle Sifenbal^n» 
üaiuaitiiiiöcn ncirnüpfcnben SSanbes cieboicn fei. 

.<Sü eHtftanb im 3uni bc§ oiüjicy lb47 ber 5}ereiu Deut)d)cr 
6ifcnbal)m>enualtuiu]cn, meld^em au^er bcn beutfd^en unb öfter- 
rcid^ifd^en 53a()ucu nod) einic^c ber beua(i^bartcn Sauber (Söeigicn, 
^oianb, Ungarn :e.) beitraten. 

3n ben Tcgclmä|ig loieberfcljaubcu iHriamiulimgcn ber 
uifer biei'e§ 5.Vrcin§ — bie erfte ^^erfammlung fanb am 20. f^ebruar 
1850, bie ie^tc, i^rer ,Saf;)i nad^ bie 5et)nte, am 14. unb 15. 3uli 
1884 in 53erlin ftatt — mürben alle baS (£ifenbaf)nmefen be« 
rül^renbe mid^tige tedftnifd^e fragen betätigen, unb feien I)ier nur 
bie aud biefen 93erat^ungen l^eröorgcgangenen „Xcd^niid)eu 5ßer« 
einbarungen'* trto&fßt, meldte ii^re ^utotttftt toeit über ^eulfd^lonb^ 
@ren}en l^inaud gelienb gemalt fythtn, 

3)i)d| mie ber bem (Eifenba^nmefen innetool^nenbe toeli« 
be^errfd^enbe Sl^arader ftetS meitergel^enbe 3iclc erftrebt, fo l^aben 
bie bitrd^ ben SSerfel^r l^eröorgerufenen innigen ^ejicl^ungen ju ben 
Sßöffem ber ^Jlad^barftaaten e§ notl^menbig gemad^t, bafe bie @ifen> 
bobniicrmaltuniien bea (^^ontinent? nnb bei ibnen bie C^ifenba^^n* 
tcdjnUa afler (>ultnr= unb ^nbnftiieüölfer ber C^-rbc (^aftc ju 
einem internationalen S8crbanbc suiainuientraten, um ^uuüc^ft bie 
ted^nifd^e (iinbcit im Giicubal^muefen ^n pflegen, unb — (Be« 
banfen unb förjal^ruugeu üu»taufd^enb, iiüe lernenb, afle Icl^renb, 
— bem bnrrf) bie d^ifenbabn forbernbeu aUgemeiuen SBo^le ber 
■iJien)c^l)eit ibro beften ,^h-äfte niibmcn. 

^ie erfte beiartige (^onfereuij trat am 10. Cctober 1882 in 
^ern ^nfammen unb fteüte biejelbe c§ fid^ jur ^tujgabe, bie ted^nifc^e 
^inl^cit im^ifcnbal)nmefen ju regeln, iomie aud^ bie 33ebingungen 
feft^ufe^en^ unter benen bad rollenbe ^kterial §um freien IBerfel^r 
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in beit l^et^eiltgten Sfiitbem 5ttgelaf{en loetben föitite. ^Stiik 9luguft 
1885 fanb SBriiffel bcr crftc iittemottottalc C^iicnba!)n=6;ongre6 

ftatt, tüeld)er mit einer cirD^cu 3^^?)^ tVvniicu aiiü bem (\e= 
fanuntcii (Gebiete beä feijenbalmiuefcnS bcfd^ajtic^te. Uiib mcnn im 
September u. 3., mö) nur jmci bereite bcr ^meitc mtcr»^ 

nationale ^ongrefj (bicje§mal in ?Rai(onb) tagt, gilt biefeä ol§ 
ein 53etDeiö uicl)t QÜein für bie bolic 2iMd)tigfeit, meldte man biefen 
SBcrfammlnngen beimißt, fonbcrn ancf) für ben (^ifer, mit bcm man 
beficebt ift bic gegcnfeitincu ifrfafinnuicii aibr^ntani'rfjen. 

©0 bürfen wir mol)l mit ^nuafid^t in bic 3w^uiif^ bliden 
unb mit ©id^erl^eit erl)offen, ba^ bicjer {tctc !R?cttftrett auf bem 
frtcblid^ett @ebiete bcr Arbeit immer melbr unb mel^r 2änbtt et« 
fd^Uc^en, meiterc ®cbietc für ^anbei unb ^ertel^r gcminnen tttib 
fomit allen Hnbern nnb löößem sunt @egen gereid^en »erbe. 



II. €nttpt(f clung bcs (£ifcnbaf|n= 

(Dbetbams. 



§*!• ^ie beflel)cnben ^(norbnungen bc^ 0'iuiiba]^n*Cber= 
baueS laffen fi(^ in ^toü klaffen jerlegcn; nömiit^ in eine fol^e^ 
bei bet bie <5rf)tene in i^rer ganzen Sänge untcrftüjt ift unb eine 
did^ere, bei ber biefeö nid^t gcfd^iel^t. 3m le^tcren goöe finb in 
entft)red^enbet (^tfetnnng ^inselftü^en angeorbnet. 

Sie etftete.Sauttieife — San^fd^meHenf^fiem benannt — fanb 
feit bec Sni^el^ung ber Sifenbo^n MS sur Seit ber Srftnbnng ber 
3fifd&ban((fd^iene allgemeine flntoenbung, räumte j[ebod^ ber lej^teren 
bann in ^topa bas gfelb nnb mnrbe nur no^ in ^mertla^ beffen 
^ol^reid^tl^um mel^r barauf l^tnmie^, meiter auSgebilbet. ^Bb. 8 
leigt bie am mciften nUx^t ?Inorbnung. Spätere formen, mlä^t 
meiftent]^eil§ nur nod) für ^ferbeba^ncii ilnmenbung fanben, ^eT= 
gen bie ^Mb. 9 — 11. D3lit bcr Srfinbuntj be§ 5ÖaIpcrfa()iciii 
mar eine meitcre ©ntmidelung ber jd;miebeei)erneu Sd}iencu mögiid} 
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ittib jleOtefBerfinflaiD in ben3a]|reii 1820—1880 gettMi%tt 

Säfimn, onfängltd^ in ber gfocm ber gugeifemm Sfifd^baud^fdgienen, 
f|)dter fold^e mit pilzförmigem Onerf^niit l^er. (Ecft 1880 tontben 
huxü^ SRobett &ttpl^tn]on ^aralldtf^lfnen (flBb. 6), beten 



m. 8. m 9. m. lo. m u. 




obere unb untere Oucrfc^nittäftäc^en glcid^ maren, eingeführt. 
3m Sa^rc 1835 njurbc bie nod^ il^em Srfinber ^rnnnel be« 
nannte @4iene (WA. 12) gemalzt loel^e ben vorangegangenen 



m 12. m 13. «bb. 14. m. 15. 




formen mit Erfolg ben Ü^ang ftreitig mad^tc. S)ic ^bb. 13, 14 
unb 15 jcigen tueitcr cntiuicfclte Profile bcrjclben. ^iefe Sd^ienen 
mürben auf pl^crncn Sangfd^tueüeu ucrtcgt unb Ratten bei grö^e* 
rem ©emi^t unb jroccfmäfeigcrer ^usbilbung be§ Oucrfi^mtteä 
eine bebcutcnb größere 3:ra9fä{)igfeit, alö gflac3^cifcn=©ci^icncn. 

^u§ fpäterer ^tit mötjc nodj bie ©atteljdjiene üon © c a t o n 
(9(Bb. 16) ermähnt werben, mld)t im 'i^tnfaiui ber fed^öjiger äal^re 
auf ber @reat»äBeftem«$abn in (Snglanb ^crmenbung gcfunben 



«bb. 16. 



m 17. 





l^at, fomie bie Satrobc'fd^c 
Tanten» ober Z«6d^ienc ("2lbb. 
17), meld^ le^tere feitroärt» an 
bie l^öIjemenSangfd^ioenen an> 
gebraut mar^ ntd» meldte jid^ 
an^erbem nod( mütett^mifd^en* 
gelegten gugeifernen Unter- 
lagäplatten b anf untergelegte 
Onerfd^mellen [tilgte. 
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^iemit fd^Iie^t bie Stille ber fflr SocomottDbal^en gebraud^» 

tm Saug) c^toellcnf^ftarie mit l^ölaerncn Sä^mUtn, unb tocnbcn 
toxi un§ jc^t bcr SBcitcrcnttoidelung bc§ Oberbaues mit Sinjel= 
ftttjen (Duerfd^ioellen) 3U. 

§ 2. "üfla^ bcn crftcn öormen ber Qrifd^bauci^fdjicne, fotuie 
ben unft)metrif(^en Sd^tenen (^bb. 18, 19 u^20), loeld^e ^^co^e 
auf ber 53a5n 5löln-^ac^en. Oefterret« 
ä)i\^m <BiQamdf)n unb becäBeftfälifd&eu »bb. 18, 19 u. 20. 
SBo^n 5lntoenbung fanbew, tmht hit 



1880 auf ber Strebe Sottbon-Skming« m m * ^ 
l|am unb 1838 auf ZmmAhaipx, 
in (SeBran^ tarn, n>eiter anSgebilbet. 9tit betfelben entioiMte 

fid^ ba§ ©t)ftem ber Stul^Ifd^ienen, tüeld^eS ttjeite ^Verbreitung fanb 
unb noci) J)eute im O^ebroud^ ift. 3n gufeeifernen Stühlen, meldte 
bem Cucrfdjiütt ber ©d)icne cntfprcd}cnb geftaltct )inb, jucrbcu 
bie ©rfiicnen mittels ^oljfeilen ober nud^ burd) ^oljeu unb ^ojd^en 
feff gel) alten, bie ©tü^Ie felbft auf unterliegenbeu l^öl^eruen Ouer= 
jd^ioelien ober ©teinen mit ü^ägeln ober ©teinfc^rauben befcftigt. 
Mh. 21, 22 geigen berarttge ^^norbnungen, mobei bemerft totrb. 



ba| eine Steigung ber ©d^iene in 1 : 20 gegen bie ^erticole 
meiftenü^fö pr Xmoenbnng geBra^t ift. Sie Stühle Iftaben eine 
gro|e ®tunb^a4< (bil 300 Gern), »obur^ bec Sntd ber gfalftr« 
^euge auf eine größere gflöd^e Dertl^eitt loirb, fo ba^ eine medfta- 
nifd^e Serpönmg ber ©d^metten, nnter toeldfter bie fpäteren Oner* 
fdftniettenf^fleme fo fel^r ju leiben IftaBen, faft ganj au§gefdftIoffen 
ift. S)ie ^(norbmmg in ?lbb. 23, 23a ift infofern nod^ bemerfcnÄ= 
mertl^, al§ I)icr nid)t mel^r bic bojjpelföpfige, foubern bereits bie 
brcitbafigc ©d^icne augemeubet ujurbe. SDie Sefeftigung ber ^c^ieue 



firmehrif^e Sdftiene (Kbb. 6) oon Stö- 
bert ®itp^tn]on, neldfte Bereits 
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Wib. 23 lt. 23a. 




im @iit|I \9 hmüi imd ftdie, 
toel^e mittels &fycmUiüol^m 
gegenfettig feftgeHemmt loerben^ 
bemtrft mthtn. ^bb. 24 ^elgt 
einen Sd^iencnflul^I bc§ 9Jorb= 

abb. 24. 




ommfoncrS 53Ianf. ^cr ©tul^I 
ift |n)CÜ!)cUig unb flemmt ft^ 
bereits lafd^cnartig on bie Sd)icTic 
an, toüä^ aud^ mit il^m huxd^ 
einen Sollen fefigel^alten ttiirb. 
Sie SBefefttgung mit bec Sd^mette gefci^icl^t gleid^fans mittels 
@d^canbbDl)en. 

2)ic Seemeilen crl^alten bic ^Ibmejjuugui uon 2,25—2,50 m 
0 15 

Sänge, ^ StSrfe nnb merben in einer Entfernung öon 0,7 m 

bis 0,9 m )o öericgt, bnfj imd) ^rt be§ fejten <Sto^eS unter Jeben 
@4ienenfto| eine ^tMt liegen fömmt. 

§ 3» £latt bcr Ijüljcriicii 2i1i)iHi[cii luuvbcn im Einfang bc^3 
^ifenbnlintücfenS in C^ngfaub, mc aud) in ^eut]'d)lanb, tiiclfad) 
0teiuuutcvlogen in C^cftalt uon 2BürfeIn onacmenbct uub ^mar nid)t 
oflcin bei ^Inorbnuug üou Stulilfc^^icncn, jüubcrn aud) bei breit= 
baftgen <8d^ienen. 2)ie SBürfel würben entmcbcr parallel ober 
biagonal (^bb. 25) oerlegt, unb bie <8(i{|ienen mittels 2 ober 4 

25. 
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Säbeln feftgebalten. Siefe IBaumeije Ijat bei aller Sauer^aftig= 
feit, toeld^e in ber geringen 53ergängIi(bWt be§ !Dlateriol# liegt; 

bod^ ben großen 9?ac^t]^ei( ber geringen Slafticitdt, moburd; eine 
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florfc Snonfpruc^na^me uub 5lbnu^un(^ be§ roflcnbcn 9)^atcnQlS 
bebingt iDirb. S)a ferner bic ^Iniücnb barfeit biefeS iStjftemS fii^ 
ouf einen but^auS feften Untcrgrunb bef^ränft, ^luättjed^felungcn 
unb ^fiad^befferungen mit großen ©d^mierigfciten öerfnüpft finb, 
fo ^ai man btefeS ^Qftem feit einer S^eil^e t)on Saluten oerlaffett, 
ititb tovch OMbaa mit ©teinumrfeln l^eitte tmr nod^ auSnol^mS* 
loeife pt VttSfiD^ng gebtoc^t. 

§ 4. Sie Dotftelenb bereits enoä|nte breitbafige 6<j(iene, 
ipeld^e 5uerfi in 9hneri!a angetoenbet ijl^ ttmrbe tton bem amerifa« 
mf^en Sngenieitr tRobert S. ©teüenS im Seigre 1830 erfonnen, 
im Solare 1881 5uerft ouSgefül^rt tmb im Sahire 1832 ouf ber 
„(^ambon unb ^mbot) " = ^Sol^n befol^ren. ^ie ^pö^e biefer crftcn 
breitbafigen 'B^unt betrug 87,5 mm, SBrcite be§ J^u^ca 83 mm, 
©tärfe im 6tege 12 mm, ^Breite bcö .<?opfc^ 55 mm, fo bajs ber 
Ifb. 5}^cter etwa 20 kg ttjog. ^a§ Profil biefer 6d^ienc irurbc 
fpQter öon ©l^arlcö iöiguoleö nad^ Suropa übertrnc^cn unb 
{)tcr befonberS in ^eutf(f)Iaub tüciter auögcbilbet. 5)aöfelbc bcfi^t 
bei großer 3:ragfät)igfeit ein geringe^ C^eit»i(f)t, geftattet bic 5(n= 
lücnbung ftarfcr i'afc^cn bei ber Sto^üerbiubung unb bietet ferner 
ben (^(i^ienen eine genügenb gro|e ^^luflagerfläd^e bar, foba^ biefelben 
ol^ne ^moenbung bon Stülpten unmittelbar auf bie Sd^weHe gefegt 
merben fbmten. 3)ad gan^e (Softem ift fel^r einfad^, and^ ftnb ^nd» 
»edjfelnngen leidet auSjufülJten. ^Ibb. 26 ^ 
Seigt bie ©efiatt ber ©djiene, toie fie bei «w^. 
ber Sei|)stg»3>re8bener IBo^n luerft ange« Mvy/yyyy/>.—-f: 
manbt lonrbe; 2a]ä)tn maren babei nod( 
nid^i bertoenbet »orben. WA, 27 jeigt einen 
Onerfd^nitt einer Sd^iene ber tR^einifd^en 

®ol^n, bei »eld^er bereits Safd^en bor^an« |^__ ^ j 

ben fmb, bic jebodf) nur ben S'^vcd einer 
öäng^üerbiubung erfüllen. 3m 3al}re 1853 würbe bur(i^5)eu = 
f Inger öon SSalbegg bie in ^^Ibb. 28 bargefteöte Scf}ienc 
angegeben, bei loelc^er .yicrft ein ^rofU mit jdiarf uutcrfd}nittcnem 
Stop] nu§gebilbet ift, foba^ bic Öafcfjen nid)t nur eine Sängö« 
ücrbinbung, fonbcrn nndf) glcid^jeitig eine fräftige Unterftü|ung be§ 
8(^ienenfto&e§ bcmirftcn. 3n üoHenbetcrer gorm fommt biefer 
Gi^runbfat in Ibb. 29 ^ur Geltung. 

3n neuefter 3cit ift auf bem altberül^mtcn 2Bcrfe in ©eraing 
(Soci^t^ Cockerill) jur Söerwenbung auf .^^ol^^fcftmellenoberbau 
einbon@anbberg öorgefd^IageneS feljr fräftigeä ^rofil (^bb. 30, 
31) gemalzt nnb onf ber ^elgifd^en BtaatihaJ^ iverfud^dweife ber- 

64u^eTt, 9bi^tva|| |tt 6ttfemi^l*8 CifentelmftainDefcR. 2 
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legt tDorbcn. ^iqent^ümlid^ ift bic gönn ber ^afd)en, tüclct)c fic§ 
mit auf bic 3d)iücllcn ftü|en iinb auf benfelbou mit 3d)rauben 
bejcftigt luerbeu. ^ie ®to|{c^U)eUcu \)abcii bedtjulb tciuc Uutcilagä^ 



%hh. 21, 



%\}\). 28. 



5ibb. 29. 




^bb. 30. 




platten crl)altcn, luäbvcnb alle 9J?ittcljd}Uicllcn {"Mb. 31) bamit 
i)erjcl)cu )inb. '5)ic 3d)icnc ift in taufl, 14') mm Ijoc^ uub unccjt 
;')() kl,' bcr Ifb. ^DJJctcr. mad)t bicfov Snftcm , trcld)cö aud) 
unter ^^HTtücnbunt"! iu">n 70 k^' )d)Uicren flnncijerucn Cucrfd)U)cUeu 
^ur ^^ludfül^rung fommen ']oÜ, einen mächtig joliben (Sinbrud. 

§ 5. 3n $reu|en ift im Saläre 1886 ein @9ftem bcd ^öU 
gernen Cuerfci^meffen-Cberbaiied iintet bem !Rcraien 9{onnaIotobatt 

Sur (Sinfii^ruug (gelangt, loeld^e^ im gfolgenben eiwad etngel^enber 
befd^ricbcn werben möge, ^ie ^norbnung ift ouS %hh. 32—36 

erfid^tlirf). ^ic nu-:- 3tal)l lieiqeftellte 5d)icnc I)at 9 m $ängf, 
eine öbl)e uon 184 mm bei lo') mm $\icitc bcv <Ynf?e§. CüinKU= 
{(^ienen fiub« 8930 mm laug uub burc^ ein l'üc^ im 8tege gefeuu- 
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jcici^nct, loelc^eä 20 mm ^urdjmcfjcr cntl)äü unb 500 mm Dom 
©nbe bcr Sd^iene entfernt ift. ®ic fiod^ung ber 84ienen ift^ bei 
bcr ^)lnnal)mc cinc§ 6 mm njcitcn 3tt)if(3(|enrQumc§ 3n)if(f)cn ben 
€nbett betfelben, bec £od(|ttng ber Saften entfpred^enb, unb erholten 

m 31. 




%bh. 32. 



bic 2öd)cx 30 mm ^urd^mcffcr. ^ic pl.^crncn SdjiDcUcu finb 
250x26x 10 cm uiib fomeit ücllfantig, bnfj mir eine ^alb= 
fnute non 5 cm jiuidnijcu luerben jöU. 2)ie ^obelung berjclbcn 
ift nnrf) 1 : 20 t)orticicl)cn. 
^Jluf eine 6d)icnenläni]c 
(^kisfonimcu 10 8rf}iucllcn 
in 667 mm rcfp. 926 mm 
be^. 927 mm Entfernung, 
^ine toid^tige Dlcuerung be= 
fte!)t barin, ba& fämmtlic^e 
8<^meOen Unterlag^platten 
öon 16.18cm Itofee er« 
l^alten, fo boft bie gebrücfte 
SlSd^e 16.18 288Qcm 
grol if}. 3)0 bie ^ttflager« 
Pad^e ber Sd^iene obne 
UnterlagSptatte im M^t» 
meinen nur bie ®rd^e t)on 
10,5. 16 = 168 Qcm 
borbietct, fo ift bem f eitler fo Icid)t cintretcnbcn nod^lbciligen ^in= 
frefjen beö 8d^icnenfu|eS in bic 6cl)iDcUcn löirfjamcr lungcbcugt 

9* 
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%t)b. 33 u. 34. 





11. 

1 



Qud} bie etärfe bcr platten oon 12,5 mm wirb ba« ©tttd^Brc^ en 
bcrjelben tDirfungsüoü öer^inbern. Sobnnn I)abcn bte Uttterlag§= 

platten cr^ö^tcDiänbcr erl^olten, 
Äbb. 36. tüclc^e jo bcmcjjcn finb, baß 

bie 33efcfti9uiiö^5mittel (Dingel, 
6(^raubcn) nidf)t mt^x am 
©djaft i'eitlid) com ©t^tencn= 
fufe berührt, alfo aud^^ nxö^i 
ouSgcricbcn mcrbcn. ^ie ®c= 
fcftigung ber Sd^iene auf beii 
(Sd^ttJcUcn fonn burd^ 5iägel 
ober S^taubeimjigel (Xirefonb«) ober burd^ beibc SBcfcftigungaartcn 
Üitgletd^ attSgefiiIrt »erben, itnb ijl l^ieräber ein beftimmtcS 
fd|ren rdä^i öorgefd^ricBen. (Ebenfo tjl bie ftnBrinpng fagenförmiger 
Sorfprünge nnter ben ttnterlog^^jlatten, »obnri^ einer feitli^en 
Scrjd^icbung tncl^r öorgcbeugt werben fott, freigcftellt. ®ie 2c^^ 
IJoben bie gehöpfte gform erl^altcn, fmb 142 nun l^o^ nnb mit 
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je 4 fiöd^etn t^erfel^en, t)on benen biejenigen ber Vttlenlafd^en lang« 
lidft gefhdtet jinb. S)te äimenlof«!^ ifi 667 mm, bie %uindo^^ 
600mm long; Mbe {hib ber Uitterlagfiplatte unb ber Sd^toieOe 

«BB. 86. 



u u u u u u u 



cntfpred)enb auSgcfUnft. ^ic innere 2a]d}t tt)irb burd^ je einen 
©d^ienennagel mitgefürt unb fomit bü3 JÖanbern ber <Sd)ienc 
tüirffam üerl^inbcrt. S)ie ganje ©efeftiguug muj ald buc^iaud * 
ftd^ec unb ^uoerläffig be^eic^net merben. 



K3i 



.1 



53^au unter] (Reibet ein=, .^iüei= ober breit^eilige (3i)fteme, je 
na^bem <5d)icne unb ed^iüclle in einem <BiM üereinigt finb, 
ober bieje beiben ^pQuptbeftnnbtf)eiIc beä Okrbaueö auä jloci ober 
brei ^^eilen ^ujammengefe^t werben. 



§1- 



«bb. 37. 



1. ^ie 53arlDm = Sd)iene, burd) ii^illiam ©arlom- 
1849 eingefül^rt i[t in Sngfanb, granfueid), fornic auf ber 
93uenoö=^ijreö^@übba]^n angeiuenbet. %hb, 37 jcigt ben Ouer« 
fc^nitt biefer 6d)icne, 
toeld^c eine 280 bi§ 
330 mm breite 33afi§ 
crl^alten ^at. ^ie S3er= 
lajd^ung gef^ie^t burd^ 
untergelegte SSled^e Don 
600— 760 mm Sänge, 
meldte feftgenietet mer« 
ben. Onerbecbinbungen 
finb nur cm ben Stögen erforberftd^. Sie 6d|iene l^at fld^ ht» 
5ügltd^ ber (Einfaci^l^eit J)er SonflrucHon, ber feßen unb fixeren 
Soge beS ®Ieifed gut bettö^rt, nur lei^t SöngSriffe im ^opfe 
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mh. 38. 



er()alten, inddicv 9?lanticl auf bic bcr^cit \nd}\ f)iuretrf)cnb aii^= 
gebilbctc 'C)ci-|tcUuu3^mdi)obe unb uu^uccic^eubeg ^laterial jurüd« 
pjüjrcn ift. 

2. §QrtiDic^ = Sd)iene, Dorn Cberbaurat^ ^artmid^ 
crfiinbcn unb 1865 auf ber Sinic (Soblcnj - Cberlal^nftcin ^ucrfl 
üerfud^t ftöter in 19 km i'änge ouf ber Strccfc ilcmpen-.^albcn= 

fird^en oenücnbct. ^Ibb. 38 unb 39. 
^öl^e ber ^c^iene 235 mm, 59 mm 
^opf breite unb 124 mm breite beS 
gfuge^, (Bemt^t berfelben 43,4 kg ber 
ifb. ÜReter. 3)te Saften tourben mit 
8 !BoI)en feftgel^oCten, unter ben @tö|en 
lagen Unterlagdplatten oon 484 nmi 
Sönge unb 222 mm iSBreite. S)te Ouer« 
Derbmbungen würben bur(^ Stangen 
t)on 26 mm ^urci^meffer gebt(bet, ttie^e 
in 0,5 — 1,6 m ßnttcrnunii tbcK§ unten, t^eilä oben am ©tegc 
augcbrad^t tuareu. 05elttc^cvt \mx bicfe Sd)iene auf einer ii^ie§= 
ober 8teiujdjlacjba()n. ^^Ibb. 39. '^lujäuöUd) bcauiljitc jid) bicjcr 




%f)h. 39. 




Cbcrbau i]ut, fpätcr ]c\(\k fid) jcbod), baf; Mo llutcrl)altuut3^3= 
arbeiten ju bobcutcub luurbcn, eine Il)at)ad)c, UHid)c auf bic i3c= 
ringe ^Breite bcö 3u6cä jurücfgefü^rt mcrbeu mujjte. ^ur S'^it 
finbct man bieje^ <&4ftem nur no(^ auf ^al^nen untergeorbneter 
©ebeutnng o er treten. 

3. 92euerbtngd ift Don Sebent ein ^l^rofil für eine ^ia^^U 
fd^iene borgefd^kgen, U)el(i^e§ ber alten ^rlomf^iene ft^nlid^ ift. 
^6b. 40. S)ie Cuerberbtnbungen finb burii^ SBinleleifen l^er« 
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gestellt «nb on bcn 8tö6en SSerlajd^imgen bur(ft fJ— 8 39oIjen 
iDorgenommen. ^et ^opf ber ©d^iene ^at eine folc^e 8tärfe er» 
f)alitn, bag er oegen 

nul^g biefelbe ^auer bie« 9lBb. 40. 

tti, wie bie gemöfittltd^e 
16teitbaftge 6i!^cne. S)er 
Ifb. ^etet berjfelben tciegt 
39,8 kg. Ob größere 
©tredennad) biefem ©i)]tem 
t>ettegt ftnb unb toeld^e 
|at)run(;en man erhielt f)at, 

ift aiiö bcr norliciictiben i^tovatnr nid)t crjcl^en. 3wcifeIIp§ 
n)irb bei bcm icu ^uinbc bcr S:.U;lfabnfation bic uciicmpiol)= 
Iciie ^ainucijc ijiuiftiaere iiicjuiuuc cnjcben, ol» bic auö @ijen 
l)cräijtclUc ^arIon)jd)iene. 

1. @ i) ]t c m iU (IC X ü u u c 1 1 , >ncrft in ben 1853 
bis 18()0 nuf cnqfiidjcu ^a()ncu aui^ciucubet. ")i(\d) 'Mb. 11 
beftc!)t btMM'elbc au5 bcr 53 r ü n n c rjd}cu ^rüdcujd)icnc, lucid^c 
auf plntteuforuiige ^annfd)meÜcn 

(;c}c|t ift. 3n bcr Wtitu bicfci 
i*angjd)n)encii bcjinbct fid) eine 
nnc^ oben gerid^tctc 9iippc, meld)c 
in bcn .<?opf bcr ^(■!brid)icuc cin= 
(\xn\t. 3iuMrf)cn l'am^jdjrocUe unb 
8c^ienc ujurbcn, ^ur ßrpclung 
einic^cr (^lafticitdt guttcrftücfc aii5 
CTCojotirtem Xanncn^olj cinc^clcgt 

unb bind) ficinc auf ber ^angfdjtocüc bcroorftcbcnb angciual^tc 
'Jiafcn c feftc^cl^nltcn. ^ic (S(^iene luurbc burc^ 34rauben mit ber 
S^mcde oetbunben^ bie @pur bitrd^ Cuemtbinbungen in 3,65 m 
Entfernung aufredet erstatten; ferner mürben on ben Stögen burd^ 
9^t^^en f oerfl^rfte Unterlag§))latten angebra^t. ^te ©d^miertgfeit 
ber ^erfteflung ber fian^fd^neHe, fonie ber SRangcI einer !o|fer* 
artigen gorm berfelben hieben biefeS Stiftern eine meitere tBer> 
breitnng nic^t finben laffen. 

2. 3i;ftcm ."oilf. 53c^ui]lid) bcr (nu^cll)citcu bc^ 5ii[lcnia 
mirb aufweite 193 u.'f. non S ufern ihl'^ (fiKnbnbnbamncicn 
öermicfcu unb ^icr nur gcjc^id^tUc^ uQd;öcjüöt/ ba^ im ^aljrc 
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1867 bic crftc Söcrfttd|Sftrc(fc m\ 450 m bicfeS CkrboucS ouf 
hm Sal^nl^ofe ^ItnannSl^aufen gelegt mutbe. unb ^mx lagen 348 m 
in einer Siitoe t>on 348 itnb 600 m ^albmeffer. ba§ ©leife 
fid^ gut l^telt fo loutben 1868 gUHf^en Oberlol^iifiein imb SmS 
fetner 12750 m ü^eUd in SurDen ton 300 m Xobiud nerlegl. 
SSka anbanemb günftigen Slefuftaten folgten ^[nnieiükungen in aud« 
gcb Centern Tlai^dbt, nnb menn and^ l^eute biefeS 6Qftem ntd^t 
me^ in ftül^erem Umfange ausgeführt mtrb, fo niirb baSfelbe ^nr 
3eit boc^ in S)entf(^lanb noc^ baS oerbreitefte ber imcttl^eingen 
![!auL]jd}iüclIen]'t)[icmc jci)i. ©oiucit Befannt, roirb pr ®el}ebuug 
bcr 93MugcI bca §ilj jct|cn Oberbaues bie (Sinfüi^rung einer 
fcbmcrcren Scfiiene unb einer Sangjd^iücüe mit bidcrer §ori$ontal== 
platte kabjidjtigt. 

3. ©^flem ^aormann ift bteientge Soutoeife eines 

Smeitl^eiligcn etfernen Sangfd|t9eIIenf^ftemd, nield^e feit bem Sal^e 
1879 bem Softem §ilf ben 9iong ftreitig mad^t. 3nbem be» 
gügltd^ ber @inje%itcn beS 8t)ftcm§ gleid^fallS auf ©nfemil^FS 
SBcrf ©eite 201 u. f. oerttiefcn n^irb, fei ^icr mir bemerft, ba& 
neucrbing«; bic ©eftaU bei CucrDcrbinbungeu unb bie 53efcftigung 
bcrjelbcu mit ber fiongld^mefle in ctioas geänbcrt ift. iihh. 1 
u. 2 Xofcl I ffellcn Ciicrfdfjnitte bnr; ^Ibb. 1 ift ein ©d^nitt 
burd) beu Bc^ienenftofe, n)al)rcnb 'ilbb. 2 einen 6(i^nitt burd^ einen 
.^lammerboljen am 3c^mencnftof? t)eranf(^niiltcf)t. ^ie 8pnr tt)irb 
biir(^ bie üerf(i^iebcne Stdrfc ber ^iiiual^e bcr tSilLnumUatfen richtig 
ilcftcHt. 3)ie n«=tyorm ber Dueröerbinbungcn (^^Ibb, ö lafcl I) ge= 
ftattei gleid^^eitig bie ^nrd^fül^rung ber C)bcrfläd)enenttt)äf|erung, 
^bb. 3 u. 4 jcigen ^Jlnfid^t unb ©runbrip bcr Stofjücrbinbung. 
2)ie ©etoic^te ber einsetnen Xl^eile be§ Oberbaues [teilen fid^ für 
eine @d^tenenlänge &iti^: 



2 Schienen öon 53e|'jemerfta^)t ä Ifb. 5Jkter 





29,67 


kg 




534,06 kg 


2 ^aar ^rf)icncnlajd^en , 


. a 24,76 






49,52 ^ 


8 ©tiicf ^ol^en baut 


. k 0,548 






4,384 „ 


2 ec^roeUcn ä 8, 9 9 1 l). Ifb. Mti. 25,37 


» 




456,200 „ 


2 (^(^meÜenlafd^en . . 


. k 24,40 






48,800 ^ 


2 (Bd)tt)enenftüf)fc , . . 


. ii 7,80 


» 




15,60,0 „ 


16 ^aar fur$e klammem 


. ä 1^44 


» 




23,040 ^ 


6 $aat lange klammem 


. & 1,70 






10,200 „ 


22 Älammerbotjen . . . 


. k 0,68 


t$ 




14,960 „ 


8 l^lemmplatten . . « 


. h 0,315 


n 




2,52 „ 
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4 Sollen bastt . . • • ä 0,31 kg = 2,48 kg 



2 OitetberBinbuiigett . . . ä 32,25 „ = 64,600 „ 

&m\ä)t pro 9 Ifb. Sülcter (S^leiä 1226,()98kg, 

ober ber Ifb. SRder = 136,299 kg. 

Sott! ®t)f!€tn f^oai mant! ftnb U% i^^i (ycrbft 1887) öcr« 
legt im (^aii^en 939,5 kni auf ^^auptdn^nen unb 137 km auf 
92c6enbQi)nenj citt ©rfolß, ber bei bei siüx^t ber S^it be§ ^c[tcl)enö 
getui^ in 1ipf)em (S5rabc nncrfettmingötücrtl^ ift unb für bic Öütc 
unb ^umenbbarleit bed <&9ftemd f))rid^t. 

9nietbiiige mtt( na^ beit in allcniettefter B^tt auf bei ^Berliner 

©tabfbQl^n, m\tlh\t biefe§ ©t^flem fett ber Eröffnung (initl)iii feit 
6 Sohren) öeriuettbet ift, gcmad^tcn (frfaljnmöen ^gegeben toerben", 
bo^, bei ben bajclbft Dorlici^cnben frcilid^ fclii iinqünfligcu ^e* 
tricb^Der^iöItniffen, in ben Stögen mit flcuicm i^albincjja' (300 m) 
auä) biefeS @t)[tcm eine lange ^aucr nid^t bieten öcrmag; 
benn feit Einfang 1887 f)Qi man becjonnen ba-:jcibe Ijcrauö 5U 
netjnici: imb burd) Oberbau mit Ijöljerneu Cncr)(iiipe(Ien (9brmal= 
Oberbau ber preu^ifdjeu ©taatiba^nen) ju crjiljcn. ^§ ift fc'^r 
bele^rcnb ju feigen, in melc^er äßeife bic S^^f^örung bicfc§ 8t)ftcml 
bttc^ ben großen ^erfel^r oon iä^lxä^ ettoa 60 in fo 

fucget S^i eingetreten ift. 

^ie ©d^iene, meldte 27,6 kg ber loufenbe SKeter toiegt, 
fonntc iu ben ^urDcii von oüu m ben feitlid;en ^rucf md)i ou§= 
Ijaltcn, mobnrd), üi ^iHubinbung mit ber l^ol^en ^^liiuiönuug bcö 
S3 aar m a u ii'fd^en 8i)ticnb-% boib fold^c ©purcrtücitcruncjcu ein* 
traten, ba^ man bereite loenigc ^D}lonate luidi ber Ö^röffnung ber 
(Btabtba^u \iä) gcjiuungen faf), ^^erbinbungöftangen einjujiebcn. 
^oä) audfi biefe tonnten bie feitlid^e ^^hi§bieguug ber (infnTCU 
(5d}ienc in ben ^^uiidienraumeu nid)t t)er()üteu. ©iefelbe machte 
fid() ßunäd^ft baburd) crfennbar, ba§ bie äußere (Schiene an ben 
Stetten, xoo bie 3)erbinbung§ftangen fa^en, feitlid^ ftarf angegriffen 
ttnb obgefal^ren mürbe, n)ät)renb biefeS in ben 3^if^^P"i^öumen 
weniger ber gaQ mar. Slad^t^eüiger toirüe bag j^anten ber 
Lienen um bie äußeren gfu^lanten, mlö)^^ fo -ftarf mürbe, ba| 
au<i^ bie IHammeriefefUpng ni^t @tanb l^ielt. Site Wamtnem 
ftrecften ftd^, n>urben lodts, bie innere ftante beS @d^ienenfuie3 
tonnte ftd^ oom Auflager o^^eben unb fletterte auf bie @eitenrt1)))e 



30 i^cberringe 
8 0eberringe 



ä 0,011 ^ s=: 0,33 „ 
k 0,013 „ « 0,104 ^ 




ber iSangfci^melle auf, mobutd^ biefe nun nad^ unb na(^ Dottftänbig 
abgerieben ttjurbe. 

5ltt bcm inneren ©trange beä ©leiJeS traten Ö!)nlid^c (Sx* 
fd^einungen ein, me^e aud^ mo|l auf bie ftorle Ueberl^öllung unb 
baS, bei ber loerl^ältnt^mftlig langfamen gfa^rt in g^olge beffett 
etniretcnbe UeBerfanten ber nur mit 1 : 20 gegen bie Sd^eKe 
geneigten <Sd^tenen nod^ ^u^en (b. 1^. bem ^iter))unft ber 
(Sun^e Vxn^u) l^eroorgerufen mürben. 

9Äel^rfa(j^ finb C^ntgletfnngen- burd^ ^nfPeigen be8 fingeren 
3iabe^ ber Saiifnc^fc [)en)ürgcrufcn , mid}c gleic^foüö auf ba§ 
^}luöbici]cii bei 3d)icncii, ^l^ieil aud) voofjl auf bie r^u aro^e 
Uebcrljoljuiu] ^urücf^ufülireu jein bürften. Sur größeren oidjcv= 
l^ctt ^ot imni bal^er an ber inneren (5d)iene ber ^iiroe eine 
3iDaiu]§fd)icnc aiige6rad)t unb bicielbc biirrf) ^oljcn unb jwijc^en- 
gelegte S^iöi^e mit ber 5al)rirf)iciic nerbunbcii. 

^te l'aiu]id}rjcl!cn K!6ft ^^oiiicn Didfad) i'aiuirifio bei a, 
(9tbb. 42) folpic 'ilusbrödclungcu au beu 2öä^ixn jüc bic i^iammer» 
bolzen. 

m 42. 




SBei bem neu eingelegten ^yoIjidömeCenbott »erben gleld)falls 
StPangSfd^ienen neben bie inneren ©d^ienen ber (luroen gelegt, 

uub Ijaben 8d)icuc unb ,']niancv::jc^iene eine gcmeinfd)ajtlidic c^ro^e 
Uuterlag^ptatte erl)alten. i^^z^ bleibt ab^^umartcn, ob bei bcn über- 
aus uut]iinftigcn 5^crl)ä(lnii|'cn ber neu eingelegte Cnerid;n)eUen= 
bau mit y)o4jd)n)eüen belfere i)ic|ultate ervielen wirb. 

4. (5 1) |t e ni -V) 0 b e n e fi (i e r. '^(bb. 0 n. 7 Xafet I fteÜen 
Cuerfd)nitte unb ^2lbb. 8, 9 u. 10 ?(n|id)ten bicfe« Snilenh^ bar, 
tt'ilbrenb ')1bb. 11, ^afef TT bic ^rriur]ul]t einer ed)ienenlängc (^)lei§ 
neranic^auUdjt. 2)ie l'üngjd)meUc ift bei HOO mm ^Breite unb 75 mm 
Ööbe üüllfojfrig unb ^lat an beiben Seiten be^ geraben 2:beile§ ber 
Cberfläd^e Öiippen, gegen meldte feilförmige ,f lemmplntten treten, 
^urd) biefe .^^lemmplatten, me^e .^ineifeitig feilförmig geftaltet 
finb, »itb bie jttJijdjenftcticnbe ^d)iene an beiben Seiten be§ 
Sfu^eS feftgel^aUen unb etngeflemmt. ^ie ©d^meEeniafd^e ifi ber 
Unterfläd^e ber Sangfd^meUe enifpred^enb geformt unb mirb mit 
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bcrjelbcn gkic^jnils biird) A\icmmplattenbol5en ücrbmibcn. 3n Ö^^it= 
fcrniüigcn oon 2,98 bej. 3,04 m finb Cucrocrbinbungcn au§ 
SBinfelcifcn attgcbroc^t, ttJcCd^c mit ben ^ci^tt)cllenla)c^cn bcj. biefcn 
ä^nlid^ geformten Unterfattchitit^en burd^ ^oi)en oerbunben pnb. 
@d|tt)etten unb <8(i^ieiienftog faüett )ufommen. ^iefe§ @9ftem 
ermögU^t ^Vit ba( eine Sknüdimg ber Sangfd^mette erfori»erlt<l^ 
wtrb^ intierl^alb fleiner Srenjen auf einfa^e SBetfe eine ttoü» 
fomnten genaue ©punegulierunQ ; ba bie S^tene auf bec @4n)e0e 
berfc^oben toerben fann, ol^ne bie Sangfd^n^eUe felbft Detrüden §u 
müffen. ^ol^ingcgcn toirb bie ©enoutgfeit ber ©i^ur mtebenim »on 
bem Öc[t]ijGn ber ^Icmmboljen abfinnflit;. Uebrigcn fiat bici'cö 
Softem ben S3orpg großer ^iu|ad)()eit , iycfligfeit uiiD ]irf)crer 
öagcrung. ^ic 3wfönimcnlei^inui be^3 Scf)mcllen= nnb 2diicncn= 
)to6e§ n)äre oicllcirfjt befjer ücrmicbcii morbcii, bocf) bietet aiiDcrLr= 
)cit§ bie am Stofj angeorbnete Gto^plütte t^on 400 mm 8eitcn* 
pd^c eine genügeub ucvgröBertc 9luflagcfldd)e bar. 

^ie ^emid^te ber ein,5e(nen %\)vXt biefeS Oberbaues fteflen 
ftd^ ))ro ©d^ienenlönge mie folgt pfammen: 



2 


@<3^tenen & 9ni . . 


. . 525.60 kg 


2 


Sangfd^mcHen 8,975 


. . 524,14 „ 


3 


Cueruerbinbnngen 


. . 81,00 „ 


2 


©d)tüellcnla)d)cu . . 


. . 32,00-, 


4 




18,9G „ 


2 




. . 23,20 „ 


2 


3uucnlajd)cu . . . 


. . 10,00 „ 


2 


.^Icmmlnfdicn . , . 


. . 5,76 „ 


44 


^^Icminpläitdjcii . . 


. . 11J2 


8 


<Sd)icucnIairf)ctibD(^en 


. . 4,80 „ 


20 


Sc^ioeUeniajc^enboi^en 


. . 10,00 


36 


Sd^ienenbofj^en . . 


. . 12,60 „ 


12 


Cueröcrbinbungöboljen 


. . 4,80 „ 


76 


6i(i^er];^eit§|)I(ittd^en . 


. . 4,24 „ 
1268,82 kg 




ober ber laufenbc 'JJku 


i 141,00 kg. 



(Eingebaut finb non biefem (Stiftern auf ber ö)terreid)ijd)en 
%ibtDeftbal)n im 3nl)ie 1881 = 0,166 km, 1882 = 12,1518, 
1883 = 24,689, 1884 = 9,999, 1885 = 10,090, 1886 
= 6,974 unb 1887 = 6,237, fomit im (^an^cn 70,673 km. 

^a§ ^erl^alten beS eifernen CberbaueS, fowic baS ber feil* 
förmigen Unterlagd^SpannpIatten ift na^ ben neuerbingS erl(faltenen 



Digitized by Google 



— 28 — 



50^itt^cilungen bcjriebigcub iiuö I)abc)i biej'e, fDtoic ba^ Softem 
überhaupt bcn geftcHtcn örmartuiigcu cntfprotftcn. Sejüglit^ her 
in bcit einjclnen Sohren verlegten öerl^ältnifcmajiu] furjeu ^trecfcn» 
längen xoiih bemcrft, bö|^ bie Sänge ber jäfjrlic^ cin^nleiienben 
@trecfcn ^Q%abt beä ietpeUigen ^a^resaufroanbed beme)jen 
toeiben mu^te. 

5. .^^aarmaiin'^ Scf)mef Tenft^icne. ^er '^ireclor 
bcr C§nabriirfcr '3ta!i(!iicrfc, bcr \iä^ jc^on burc^ bcn iinkx 2. 
cmd^intcn l'angfc^meUenobcrbau einen Dramen ertüorbcn tjat, 
l)nt öerfud^t, bie bcm eifemcn Sangfc^meflcnbau anl^aftenbcn 
^änge(, meldte hnxä^ bie 8togDerbifibung unb burd^ bie in Ofolge 
beffen (lerüorgerufene Sd^mäd^ung ber ^ragfä^igfett bed 6ij^ieiien« 

/ ftrange§ ju 3:Qgc treten, i\u befeitigen nnb in bem oon i^ni 
mit „©d^meHenfdöiene" bejcid^neten 3pftem eine ©autneife crfunbeti^ 
totl^, fattd anbere SRängel an biefe Sleitemitg fid^ ntt^t fnü{)fen 
foQten, too|I geeignet erfd^eint, bie erfIreMe ®Ieid^m&BigIeit bet 
3:ragffiliigfeit beS deftftngeS in t^oUenbetetem 9Ra|e . ald fei%r 
SU erzielen. SBie in %hf>, 12, IB, 14 %a\ü TL im Ouerf^nitt 
borgeftettt ift, ^at bie S^weHenfd^iene eine ^ö{)e Don 200 mm 
Bei einet IBreite beS Sn^eS non 300 mm, nnb i{! aud pm nal^cju 
gteid^en Etüden, mläft in bet STHtte beS 8tege§ mit 9hitl$ nnb 
Sfebet in einonber greifen, jufammengefefet. ?lbb. 16 n. 16 
5:afel IT ^ou^cu £citcn= unb Cbennii]id)t bcr Sto^üerbinbung. 
^ ablud), bttü bie £djicuc iierticai i^dljciit ift, inirb, bei '.Jlniüen« 
buutj iKije^kr 3tö§e, immer eine §älfte bcr 3d)Kuc bcn 2)rud 
ber Ööl^rjcugc aninebmcn unb fomit ein gleicf)mä^igere§, öoH» 
fommen ftofifrcieo 53cfat)ren oud) ber Stö^e cr^idt lucrbeu fömicm 
^ie beibcn 2:l)cile ber ©c^meflenfc^iene lücrben burd) 3d)raubcn= 
bolzen mit fiunrcid^er geft)teÜung§oorrid)tung (jctjalteu unb au^er« 
bem noä) buicft ein nnter ben gufe beibcr ^^Älftcti gdegte§ 
n 6i)cn mit einonber ucrbunbcn. 3)ie Stö§c bcr 3d)uieUcn)t^iene 
finb um 500 mm tjegeueinauber innM'ct^t nnb burd) je 2 ftarfe 
£^nf(f)on mit '-Boljen 0e]'id)crt. .^n (Äutfcruinuicii non je 2,250 m 
befiuben jid) ftarfe Cneroerbinbungen. ^aö C^eiüic^t eineö Ifb. 
9)^eter§ Sd^iene (beftef)enb au§ 2 ^ölften) beträgt 57,75 kg unb 
basjenige be§ ganjen (Öteife§ ber Ifb. 9)^eter 160,7 k^?. ?lu§ge« 
fü^rt ift ba§ ©9ftem bi§ §erbft 1887 probemeife in ^cutfdjlanb 
ouf preugifd|en nnb mütttembetgifc^en StoatSbal^nen in ettoa 
38 km Sänge. 

6. £angf d^mellen^Obetbau füt Socal-S^a^nen 
bet »aperifd^en @taatdba^n. Wib. 17 3;afel n fteOt 
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einen Oucrfd^nitt biefc^ SnftcmS bar. ®ic ßant^fd^mcnc ift noß« 
foffriß ä^nlid^ berjenicicu t)c§ Si)ftcm§ ÜKenuc, nur finb auf 
ber Obcrfläd^c jn)ci Ü^ippcn aufgcmaljt, jtt)ifd)cn bcncn bic Sd^ienc 
fte^t. ^ic Oucröcrbinbung iuirb burc^ (Stangen nad^ 
©Qftem ^ergefteüt. ^ad ^etoid^t einer ©d^ienenlänge Skid fteüt 
fi4 tote folgt )ufammen: 



2 &A{mtn. & 9 m ber fDteter liiteai 19.0 kir - 


s 342 00 kir 




= 16,80 ^ 

» fr 


2 SanQfd^meHett ä 8,97 m Cang für 1 m einfci^I. 




ber j^opfmitiM 17,5 kg ... . 


= 313,95 ^ 


2 ©(^tüellcnlald^en . 


16,00 „ 


8 lOofd^enfci^raubcn 


1,76 „ 


3ü ficinc i^ufefd^raubeu mit ^3kttcrn ä 0,18 kg 


= 6,48 ^ 


52 i^lemm|)lätt(^en ä 0,19 kg 


= 9,88 ^ 


16 gro^e jjufefi^rauben mit buttern t\ 0,21 kg 


ssss 3,36 1, 


8 ni^of^c 5<^^erringe ju ben <5purftaugcii . . 


0,14 , 


60 Heuie fifebeninge ben übrigen &c^rauben 


0,84 , 


3m @aiQen 


— 78M6 kg 


ober ber Ifb. 3Jicter = 81,55 kg. 





^cr brcit^eiligc eifernc 2angf(^n)enen=Cbcrbau ftammt auö 
ber 93htte ber 60er Salären, ^crfclbe grünbet feine S3ercd^ttgung 
auf bie ^nnol^mc, ba^ bic gal^rfd^icne bebeutcnb frül^er abgcnu^t 
unb unkau^l^ar mürbe, ald bie ©d^toeUe, unb e§ bal^er Dortl^eil« 
^aft fei, erjiere ouStoed^feln ju fönnen, o^ne l^ierbet größere ®e= 
iDtd^t^mettgen ind alte (^ifen tuerfen 51t mflffen. @§ ift beg^olb 
bie fjfal^rfd^iene ))t]^f5rmig, iebod^ burd^d^nUHid^ nid^t leidster, 
)itm 3:i^etf fogar toefentfid^ fd^^erer geftoltet, qI8 bie getod^nlid^e 
bretibaflge ©d^iene. S)ie älteße biefer 9(norbiiimgen ift baS tiad^ 
Derfd^iebenen ^Ibtoeid^ungen ouf ber braunfd^ttieigifd^en Sal^n in 
ben i^af)ren 18*64—1870 in eftoo 75km Sänge aufgeführte: 

1. ©t)ftem Sc^effler, mb. 43-53. 3)ic fiongjdjiücllc 
ift au§ 2 etnja 10 mm ftarfen SBinfeteifen jufiimmengefc^t, bereu 
Oerticale ©^enfel bie pilzförmig geftaltetc, meift gußflät)Iernc Sal^r* 
fd^iene 5U)if^en fic!^ aufnel^men. ße|itere tuirb burd) Schrauben* 
bolzen unb 9]ietc, 5lbb. 43—48, ober burd) Sollen unb ^Icile, 
^Äbb. 49—52, feftge^alten. S)ie 53afi§ ber Sangfd^toefle ^at 
fomit, einfd^Ue|Iid^ beS "j^VBi^^mmxMSt ^mifd^en ben beiben SBinfel» 
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eifcn, eine Söreitc üon 285—315 mm, tpäl^renb bic ^öl^c bc^ 
Sangf(i^n)ellenbaue§ im Sonden mit t^a^tf^fictic 186 mm betrÖ0. 
2)te 8töje ber 6c^iene unb 3toeüe finb c[t!C[^n etnanbcr Derfe^t, 
3u OiterDerbinbungen finb SBtnfeU unb Uiiijen nenoenbet. 

m 43 u. 44. 








?Rad^ beti im Organ 1882 8. 201—212 (^emoc^ten TO« 

tljcifuugcu ^djcjfler'y ijaOai fid; bic ^um größten Xl}cil iu 
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f(i^arfen (Surt)en unb ftarfcn ©tcigungcn ücrlegtcn 53erfu(^§ftrc(!cn 
bei ber 10— leiäl^cigen ftarlen ^entt|ung ber (Steife im 
meinen gut betoftl^rt. 



mh. 47. 




m 49 u. 50. 




1 








1 ^ 


1 




[ 


^0 o 

O 0 


J 





7 



^ic ^Inorbnung ^(66. 53 loirb ai^ bicjenic^e Iic^cid)net, 
lDcld)e bcn cjeftenten ''Huforbcrungcu am inciftou eutipiod)cn Ijätte. 
(S§ loirb i)kxhü IjerüoiQcljübcn, boji bie ebene, nici^t foffcraitigc 



m, 51. 



9CbB. 52. 





^7" W 
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StUmttg bev Utiterfld^e ber Sotigf^toeOe öIS ttaci^ti^eilig ft4 m^t 
cmicfen l^obe, ba Serfd^dtongen beS (BlelfeS nod^ ber ©ette nut 

ba t>orge!ommen ftnb, too 

mangelhafte^ 58cttunöSma« 
teriai nic^t ben erforbcr« 
liefen SBieberjiunb bot. 
S)ic tiefe (? iiibettung be§ 
^^iefeö, loeic^e an bec 
^tiülenfeite bi§ na^e an 
(Bc^iencnoberfante, an ber 
Snnenjeüe bi^ ben Ciier= 
oerbinbungen nic^t, l^at 
toefenllid^ §ur ßrbaltimg bc§ ©leifcS bcigctraoen. 

©efammtgetoid^t bec einiclnen ^norbntmgett bctcäQt 
ber Ifb. SWeter ^lci§: 

^norbimng %hh. 43 = 179,5 kg 
^ « 45 = 150,5 ^ 
» ir 51 = 151,5 „ 

„ 49 = 143,0 
„ 47 = 124,5 
„ „ 53 = 138,0 

^ic aT§ am ^me(imä|igilcn erfannte 5orm, 3Ibb. 53, fte^t 
mitl^in bejugUd) bc§ ®ctt)^teä ^iüijc^en ^aaimann'S unb 
^ol^enegger'S 6t)ftemcn. 

2. (5t)ftem .<?5itlin A 58ottt(^, m. 54. ^aafclbe 
ift im äa{)x 1667 auf ber SBüittembergijc^eu ^taatöba^n in einer 

54. 



» 



tt 




. ijui. u i.y Google 



— 38 — 



ßöngc toon 2387 m ausgeführt. SDic füqcren ©d^cnlel bcr ßatig« 
f^toettencifen, ml^z bic gfal^rfd^icnc feft^olten, fte^en fetiht^, 
tDöl^renb bie anberen Ibeibett ©il^el eine geneigt Sage l^oBeit, 
fobol ein fofferattiget ftieScütfen gebilbet mirb, meldtet feitlid^e 
Serfd^iebungen beffer beci^ütet. 

ttebet baS fp&tece Serlftolten btefe§ Oberbau^ liegen Sendete 
ni^ bor. 

8. ©t)fleitt be ©erreg & ©atttg. ^tefc 53nuu)ci}e 
l^ot bie Sigent^ümlid^feit, ba§ 5?Ieineifen^^cng nid)t crforberlid) ift. 

3eber ©trmuj bcftcf)t au§ einer iiil^förmigcn gaf)rjd)ine a, 
3lbb. 55 unb 56, unb quö bet ätoeit^eiligen Sangfiihjoelle b. 2)ic 

m 55. 




IBcfeftigung ber ©djlene bea. ber beiben 
§älftcn ber ßQngfd^toelle gefc^ic^t mittclft 
bcfonbcrer 9fiiegelftücfc c, 3lbb. 59, burd^ 
weld^e ba§ ganje ©i)ftem jeft in einQn= 
ber geflemmt tüirb. 

®tcfc ^«iegclftücfe erholten "ein= 
fd^nitte, ?lbb. 57, ebenfo merbcn bic 
fiQtigfd^mcflentficile mit red}tecfigen ^u§= 
fd^nittcn Derfetien, Wb. 58, fo baj bad 
9liegelftü(f l^inburd^geftedft merben fonn. 
9?Qd^bem biefcä gefd^e^en ift erfolgt bie 
Sufatnmenfejung in ber 
in mb. 59 bargcfteatctt 
SQi^etfe. ^ie Sfa^rfd^iene 
toirb nod^ burd^ 
artige IteUe, 9Cbb. 56, 
fef^el^alten. m. 60 

e^uftevt, Sla^trag 6ufemt^('S Sifenba^nbauuxftn. 



m 56. 




2lbb. 57. 




3 
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] 









Slbb. 58. jetgt üerjc^tebene Oucr= 

fd^nÜte ber Oucrücrbin« 
bung. tiefes @#em 
ift Quf ben Sinien bct 
öftcrrcid^ifd^en 6taald" 
. bal^n « defeafd^aft am 
^ ettbe ber 70er .3a^re 
midgefül^rt; obftd^bas« 
feI6e betoal^rt l^at, ift iebod^ auS bct Dorltegenbett £itetatitc nidit 

^2lbb. 59. 



m 60. 





Sei bem ie|igen Stonbe ber C^ifen« nnb Sta^Ifobrilattoit 

unb unter ©erürfpd^tigunö ber irtjtüifc^en biird^ (Srfol^rung er« 
mitteltcn Xljaljadjc, baji bei gett)öl)nUd}eu 5?cr^ältnif|'cn bie ^amt 
ber ^taljiid^ienc hinter berjcnigcn ber flufjeiferneu ?angiii)incUc 
rüefentUdj lüd^t jurüdblcibt, biejclbc fogar in cinjeincn gälleii uber= 
trifft, ^at e§ bcn 9!nf(J^ein^ qI§ ob ben 3tiiciligen Cbcrbnu= 
f^ijjtemen eine Berechtigung nid^t me^r juertannt werben fann. 



b) lütt tiUttit (Slmi\äimtilzn'®btibm. 

§ 1. 1. 3m 3o^rc 1862 begauii maxi in 53clgien Cuer* 
j^lüelicn au5 ©dimiebecifen 511 uermenben; hir^ barauf ttjurbcn ber« 
artige 33erfudjc tmd) in granfreid), ^^MUtugal iini) ^eutfdjlaitb anqe= 
fteHt. ^ie erfte eiferne Ouerfci^njelle ficffonb aus einem fladj gelegten 
H=(^i^n, "iKbb. 61, in toel^cS ein .v)D(3flo^ gelegt njurbe, auf 
bem bie ©d]icnc riiTitc, Stiitcm (^ouiUct. ®ie 5?ertüenbung 
einer etafttid}en 3it>ij«^<Ji^lü9t' injijc^en Bd^knt unb Sd^meÜe, burc^ 
toeld^e einerfeitj ein fanftered ^(ä^tm ei^ielt, anbererfeits bie fonft 
Uttbermeiblidt)en ^2(bnu|imgeii ber ouf einanber rul^enben ©ifenfläd^en 
oermieben toirb^ erfi^eitit ^ier tta^ ber erften ö^tili^en Sertoeit« 
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bimg Bei bcm 8i)ftcm !IRac Council t)on 92cucm tukber; je« 
bod^ ^at bic ^norbnung 6 o u i II c t , tro^ bcr offenbaren 53or3Ügc, 
eine loeiterc 53crbrcitung nic^t gcfunben. 



61. 




2. 3n aUcr neucftcr (1886) ift auf bcr franjöfifd&en 
Cftbal^n ein Cbcrbaufi)ftem jur ^Inmcnbung gefommcn, locId^cS 
gleid^fall^ micbcr eine l^öljcrne 3n)if^enlage jtoifci^en GdömcIIc unb 
Schiene einfüljrt. ^a§ Cuerprofil ber ^d^müc, ^bb. 18, 3:af. II, 
ift UfÖrmig, bic Untcrfläd^c bcrfclbcn, ä^nli^ bcr ^oI^fd^iDcIIe, 
glatt geftaltct, fobafe, entgegen ben fonft ncucrbing^ feftgcl)altcncn 
Örunbfä^en, ein ^icöfoffer üon bcr (5(^tücüc nid)t umfaßt mirb. 
3!)ic ^oljcinlagen finb fcilartig mit D^cigung 1 : 20 l^crgeftcCtt. 
^iefelbcn ru^cn jmifd^cn ben ©d^enfcln bc§ IJ=@i)cn§, 5lbb. 19 
unb 20, meldte fic um ein geringe^ übcnagen. ©c^jicne unb 
8ci^tt)clle finb burd^ je 2 fd^micbcifcrnc §afcn, raeld^e cinerfeit^ 
ouf ben ©d^ienenfu^, anbererfeits fcitmärt§ in bic ocrticalcn ©d^cnfel 
bcr (5d^n)cüc foffcn, mit cinanbcr Dcrbunbcn. ^ic ^ol^fcile 
n)crbcn nad^ Einbringung bcr 6df)icnc unb nad^ ©cfeftigen bcr 
53Icd^]^afcn feft angetrieben unb burd^ 2 innncrl^alb bc§ ©leifc^ 
cingcfd^Iagene 92ägcl fcftgc^altcn. ^d)\müt unb S3lcd^l^a!cn tüicgen 
65 kg. ©d^icnc unb Safd^cn finb öertiäUni^mä^ig leidet unb 

3» 
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bieten fonft nid^tS !ReueS. ^ad 
SBonbern ber @d^ienen lotrb 
bttc4 ^nfohiguitg ooh @tog« 
platten an bie Saften Der» 
l^inbert. S)ie feitii(i^e Set« 
fd^iebung ber Sd^toette »itb 
burd^ bie 100 mm tiefe Um« 
frempelung berfclben üerptct, 
fo bQ§ ai)o gegen bicfc Se= 
n)cgum3^3rid;tung bie ^Jicibung 
üon Ä^iea auf i^ie§ gejd;a|fen 
ift; ber ^iJlbflu^ bca ©ommeU 
tt)a|fer§ in ber Sd^tücüe finbet 
bur^ einige in bcrfclben an= 
Qcbrad)le Ccffnungcn ftatt. 
S)aS ©leife ']oü mit ftied 
ott^en bis 6.O. unb innen 
bis 5ur i^alben ©d^ienenl^öl^e 
terfüdt merben. SDer lonnbe 
$nnft ber ganzen Snorbnnng 
liegt offenbor in ben Sled^» 
^a!en, beten ®eftalt unb Bit« 
fungsmeife ein bauembeS gfefl* 
fijjen bejmeifcln Iä|t. 

§2. ©ifcrncClttcrfc^tiicMeit 
ol^ne $ols*<3tiiif ctienlane« 

3. 53 a u t () e r i n M'd)e 
Cucrfd)iDeIle mit tropcjför« 
mi(\m Cuerfd)nitt. 5)urd^ 
bell rranjüfijdjen 3ngenieur 
5Bautl)erin mürbe 1864 
eine nad) ibm benannte Oucr= 
f(^tt)CÜe, 'Mb. 62, 63, 64, ' 
bei ber franjöfifd^en Cflbobn 
eingefül^rt, meiere bei grober 
Oberjpiäd^e bie @d^iene birect 
aufnimmt, bnrd^ i^re tra)»es» 
förmige ©eftolt einen größeren 
ftieSfoffer umfap nnb fo ftarf 
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ip, bofe ftc oiid) bei lüd^t uolltomtncn öTeid)majjiL3eni Uutcrftopfen 
bic Saft bei' Qüljr^ciige ju tragen üermac?. ^ie günftiqen ^r« 
fol^ruTigen mit biejcm Stiftern liefen baejtibc balb inclerort» ^u« 
toenbimg firibett (in SDcutjd^ianb feit 18G8), and) l)aben uielfad^c 
S^crbeffemngcn in bor (^cftalt bcr ©cbtikUe, luic in ber ^Irt bor 
5Pcfcfti(]unc^, ba§(eibe jo mcit üeröoUfommnet, ba^ eä ben '^liifd)cin 
l)at, alö ob bcr eijernc Cucrjii^njellcnbau ba§ ^cnfd^cnbc 6i)ft€m 
tperbcn unb ben Äangfd^njcllenbou überflügeln fönne. Snbem bcjüg« 
tief) ber näficrcn 53cf$rcibung bcr ^^Inorbnung ^autl^crinS auf 
©eüc 208 u. folgb. ©ufcmil^P« ^IHfeitbal^ntioefen öertoicjcn trirb, 
wBgen l^ier tiod^ einige gf^nnen anS aOemeueftec 3^t ongefül^tt 
loetbcn. 

4. elftem ^einbl. m. 21, 22, Xafel U, }eigt in 
6cl^nitt unb ^nfi^t bie ^btncffungen bet einzelnen 2:|ette biefeS 
bereiiS anf Seite 214 (Snfenti|rs (Sifenba](n»8attn)6fen er* 
n)ö]^nten Siiiflemd. ^a^felbe ift auf ben ^(m|;tba!)nen bet SSai^erifd^ 

©taatöbal^ncn eingcfübrt. ^ic ©c^iene bicfes 6i)ftcm§ fiat bie= 
felbc ^bmefuiiii], wie bicicuigc, mid)c beim i'iol^idjiiicllciib au bicjcv 
33ertüaitiuiö bcriücnbet tuirb, nämlicf) 9,00 m bej. 8/J5 ra Sänge 
unb ujieflt 31,2 kg bcr Ifb. SJkter; bie Cuerjc^ioeEc ift 2,50 m 
lang unb ^at ein (^c]aiiimtgen)id^t non 63 kg. 

SDer ^ateriaibebarf einer (Sd^ienenlange ^leid fteUt {Id^ gu« 
jammcn : 

2 ©ta^Ijc^icncn k dm . , . . = 561,6kg 
11 Ouerf^iuellen ä 63 kg . . . = 693,0 ^ 
2 au|ere äBinfellafd^en 500 mm lang = 17,8 „ 
2 innere „ 667 mm lang « 23,8 
8 2afd()enfc^raubcn h 0,68 kg . . = 4,6 

22 UnterIagS))Iatten = 21>6 ^ 

44 fBeilagen = 14,0 „ 

44 Sn^f^rauben = 20,2 „ 

44 Älemtnptatten = 11,2 „ 

im ©anaen = 1367,8 kg 
ober ber Ifb. SJleter ®Iei§= 152,0 kg. 

5. Oucr[d[)tt)ene mit ^afen^Iatte, ©t)ftcm §aarmaun. 
W>1, 23 — 26 %a^d IH. ©er Cuer|d)nitt ber ©d^meEe ift im 
9öefentlid)cn berfclbe, wie bcrjenigc ber ?angf(^n)elte be^felbcn ^rftn= 
ber§; bic Streite ift = 250 mm bei 65 mm §ö]^e. ^ic Sc^meÜc 
bleibt grobe, bie 9ieigung ber ©(^iene tt)irb burd^ bie naci^ 1 : 20 
feilförmig l^ergefteHten Itnterlagöplatten erreid^t. 2e|terc l^aben ben , 
in ^bb. 23 g^eiii^neten Ouerfd^nitt^ faffen mit einem ^alen« 
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förmigen ^nfa| in unb unter bie ©c^roeüe unb legen fit^ ettoaS 
febernb auf bie Cucrjc^mellc glatt auf. ^ie Schiene tt)irb ge!()alten 
cinerfeitS burt^ bie l^afenartige Ueberfrempelung ber Unterlagt« 
ptotte, anbererjeitä hntä) einen öerticalen Sd&raubenboljen mit 
^lemmplatte. ^ie ©pur wirb burd^ bic Derfc^icbene @tärfe ber 
^(niätie ber Älemmplatten, fomie ber ^>afenplatten reguliert. Die 
^^Infertigung biefer flotten ift jcftmierig, be)onber§ ift bie Ueber= 
frcmpelung fc^mer genau l^er^uftellen, ein Ucbclftanb, ber fic^ öor 
adem in liBögen mit Heinerem ^albmeffer burci^ Unregelmäßig« 
leiten in ber ©pur geltenb ma^t. S§ mirb bol^er biefe Sou« 
iDcifc, meiere fonft bejüglid^ il^rer (Sinfaiä^l^eit manche SBoi^üge Be« • 
ft|t, fi^ nur auf ©ircden mit gunftigen SRid^tungdoerl^dltniffen 
)tt befd^finfen l^aben. 

3n fttxjet Seit l(Qt biefeS fett bem 3d|ce 1882 eingefiQrte 
Softem eine große ^breitnng gefnnben. ^aSfdbe ift bis jum 
3a^r 1887 einfd^I. auf 627,76 km Sdnge in ^Preußen, äBürttembetg 
nnb in ben Sleiil^Ianben «ntSgefül^rt motben. ^ie Semi^te ber 
einzelnen 5:i^eilc biefeS ©QflemS fletten [id), wie folgt, ^ufammen : 
©emid^t ber §a!enplatte burc^fd^nittlic^ . 1,86 kg 

„ „ §afen]'(^raube 0,30 „ 

„ ^emmplatte 0,41 — 0,49 „ 

6. 8t)ftem ^D^enegger. mb. 27, 28, 29, 30 lafel m 
jeigt ba» Sßefentlid^c biefer 5lnorbnung, ttjclc^e, äl)nlid^ bem Sang» 
fc^meüenftiftem be§felben ^rfinber?, bie 8d^iene mittelft feilförmiger 
^lemmplatten unb 53ol?|Cn bcfeftigt. 3)ur^ biejc 53auiT)ci)c roirb 
e§ gleichfalls möglich, bie 6purmeite innerhalb gemiffer (^renjen 
auf einfac^ftem SOßege §u regulieren, o'^ne baß e§ nöt^ig ift, bie 
@d^tt)e]le felbfi }u Derrüden ober einen ^^eif be§ ^leineifenjeugeS 
gegen einen anbeten au§5un)e(j^feln. S)iefer ISortl^eil ift gegenüber 
ber ^ aarmann ^(l|en ^a!eni)Iattenanorbnung, bei meld^er bie 
flttSmed^felttng einer ^alenplatte anßerbem no4 bie Sofindj^me 
ber ganzen ©d^tene erobert, gemi^ nid^ §tt unterfd|ft|en, menn« 
gleid^ nnberofeitS au(^ l^ier mieber l^erttorgel^oben merben mnß, 
. baß eine Soifemng ber l^ol^en beim ©Aftern ^ol^enegger 
gleid^^eitig eine entfpred^enb feitüd^e ^etoegung ber @d^iene gefiattet. 

?lbb. 27 u. 28 jeigt eine ?lnorbnung mit feilförmiger Unter» 
Iag§platte, xotX&^t grabe Sd^mellen julößt, »äl^rcnb ^bb. 29 unb 
30 eine gebogene ©cfimelle bebingt, ba bie Unterlag§platte fort« 
gefallen ift. 3Jlit 3iüdfid)t barauf, baü bie genaue ^nncfialtung 
ber ©pur beim cifcruen lOangfchtt)eflen= mie beim Cuerjd)iücüenbau 
mit mancherlei ^c^ioierigfeiten $u fämpfen ^at, oecbient bie ^u« 



Digitized by Google 



— 39 — 

orbnuTiQ §D!^cncggcr^§, midjc biefem Ucbclftanbc innerl^alb 
gciDij|er ©renken Qbl^ilft Qctüi^ befonbercr SBead^tung. 

7. 6t)ftcm (Stfimibt, 9Ibb. 65— 68. 2) aS (Eigenartige 
biejer ^autpcije befielt in ber ^^ermenbung alter ^ifenbn^nfd^iencn 
|ur §erftcnuTig bcr Cucrfd^tucIIen. 3c 2 ©d^icncnftücfc üon 2,30 m 
?änge tu erben flad^ mit bcn ilöpfcn gegcncinonbcr gelegt, für bie 
Lagerung ber UtUetlagd))Iatteit entf^ired^enbe 6(l^U(e glatt einge« 
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l^obelt, bie Untcriagöplatten eingelegt unb al§bann bie Schiene 
mittclft ^Iemmj)Iatten unb ^ol^en in befamUer 2BeUe bcfcftigt. 
^ie 0emmplatten finb fo geftaltet, ba^ biefe nnb xiidji bie 33c« 
feftigungäbol^en ben ^eitenbrud be§ 6(^tenenfuge3 aufnehmen. 
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SaS Bebeittenbe (Setoi^t her ©d^toeHe (70—85 kg) fi^ert 
bem OBerBott ätueifelbö eine fc[le ßogc, mtä^t cöent. no^ tmtd^ 
9InBttiigung öon .^^o^jfDcrfd^Iüffen ober §tt)ifd)cn ben ©t^tpellcn ein« 
jufe^cnbc 2.ßmfclciien oud^ gegen uitU^c ^Hnjcf) icbuuö ooäftätibig 
flcfi^ert öjctben tann. SDaä ^i)\mi ift babei einfad^, leidet ju» 
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faininenj)ufe|eTt, gut überftd^tlid^ utib ballet leidet §U untcrl^atten. 

)Bcrfud()§tt)cije ift ba§{dbc Jeit Anfang 1886 onägefü^ in WtjSi^U 
Belm 0. W)., ©runmolb Bei ©erltn, SQlii^Ificim a. 9Jl., ®eu|er« 

felb, Düffelborf, ^^opcn]^Qgcn, 93rüffel tmb 9]Ründ^cn. S)ie über 

biK-jcilic Uli i^cpt. 18ö7 aböc^cbciicu Uilljciic lauten burd^ioeg 
öünftig. 

8. 3 ft e m ^$>Dft. 3m 3al)re l^P5r> tficiltc ber Snoetiieur 
oft bcr 9lieberlänbijc^en Btaatsbal^u ju Utrcd)t einige Gucr» 
fd^wcllenfcrmcu mit, meldte fid) üon bcn feitl}cr bc!annten ^roplcn 
5auptjäd)Iirf) boburd) untcrjc^icbcti, bo^ an bcr ^IttflQgcrPäd^e bet 
©d^icne bie Duerfd^mcUc bcbcutcnb Dcrftärft mar. ^k\t Sßcr« 
ftärfung xoax fo erl^ieblid^, bog, n)ö!)rcnb bie 3}htQEftär!e beS 
ftot>fed ber ^^mUt in ber Mtit beS SieifeS 7 mm Beträgt 
biefcIBe im @d^tenenauftaget 11 mm ecl^altett B^tte itnb, mad Be« 
fonberS totd^tig ift, biefe Serfförlung ben Cuerfd^toellen bttect 
Beim 9BaI$en cri^eilt tDitrbe. ®Ietd^^eitig l^termtt mt aud^ bie 
9leipng ber ©d^ienenouflagcrfläd^cn 1 :20 l^ergefteHt. 8on ben 
in bie)er gorm (9lbb. 31 lofel III) l^crgeftettten ©d^meüen würben 
in biu :Nat)ren 1885 bi§ 1887 mefir al§ 300,000 etürf auf 
^cutfd)en, 5^clgijd)cn, gran^öjiidjcn iinb ^lonönbifd^en Salinen 
ocrlcgt. !)kuerbingä t^eilt §err o ]t eine anberc gorm ber Ouer« 
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f(^tDCÜc mit na6) toelc^er ungefähr 85 cm üom ^nbc bcr früheren 
StfjiücKc bicfclbc mä) ber TOttc Tjin on breite aBnimmt^ 
32, 33, 3:afel III, bobei jcbod^ glcic^jcitig il|re ^öf)c öcrgrö^crt. 
3)ie Verengung im @tunbn| ^atsut fifolge, bag ber ©egenbrud ber 
Sdtimg in bet SRüte geringer, bie Xragfäl^eit ber ^d^ioelle 
aller größer »irb, fo bo| alfo Ibeim nnnorfid^ttgen @ti>))fen ber 
Ottte bie fonft leidet etniretenben Slurd^biegungen ni^i mtf)x 
befüt^ten finb.- ^|eibem n^irft biefe Cinfd^nürung joiDo^I gegen i 
feitftd^e, mie mä) gegen ^erfd^iebungen in bet SängSrid^tung be§ 
®Ieife§ günfttg. fet)r öortf^ciD^aft f^ai e§ pc^ ferner erwicfcu, 
toenu bie Dciftartten ^Sijflädjen md^ bem 2üd;cu i)ci' '^d^ioellen 
auSgeglül^t werben. 

3itr ?8cfcftiguna btenen biefcm 8i)ftcm 22 mm [tarfe iinrunbe 
6c^rQubcuboi;^cn, ^bb. 34 ^^afcl III, lucldjc (Spurucränberuncjen 
bi§ 16 111111 ^u^a^K^. ^hi^er ben gcberrmgcn, lüeldic in Solge 
maiu]cil)ajtcr Qabiifation manchmal ben ^ienft ücrfagcn, ift bie 
untere 5Iäd)c ber DJIuttcr imb bic obere TvUirfjc bcr ^^lemmplatte 
mit ^ault^igfeiten, ^bb. 34, ucrteljcu, lucldje aus aufgegofjenen ' 
bber eingewalzten Söl^^^en ober ^Ripptn befleißen. S)ie ©(j^weHen, 
bcrcn bttr<i^](!)mttnrf)c§ ©ewid^t 50 kg beträgt, l^aben auf 
6treden, mel^e burd) SocomotiDen t)on 65 Tonnen ®en)id^t mit 
75 km bie @tnnbe befoi^ren »erben, gut bemöl^rt. Um eine grabe 
@to)if!ante sn erl^alten, giebt man ber Sd^toette oud^ mJfi bie 
®e|}ali ^bb. 35. 3m OctoBer 1886 mürbe, in toeiterer ^nSbtlbnng 
bet Dorftel^enb enofll^nten @mnbfä|e nnter Serftörfnng einiger %U 
tneffung, amifd^en'Silburg unb 9rä»a ein &&ä SRnftergletfe gelegt, 
W). 36, in ttjeld^em bie ©d^iene bei 138,7 mm foöI}c 40 kg 
bcr Ifb. 5)Zcter miegt unb 12 m ßänge erfiniten liat. ^ic Seemeilen 
tüicgcit 60,2 kg. ^er gQn;^e Oberbau luu cui i^kiüit^t Dou 159 kg 
au{ 1 m ©leiö; berjelbe ift mit I)in etma 23 kg fdjtoerer, al§ ber 
^aarmann 'ft^e Önnc^i'djmellcnDberbau. 

^icK§ Oberbau]'i}ftcm fenujeidjnct 5meifcno§ einen bcbcutcn* - 
ben nLirljd)ritt, bcr in erfter Sinie ber c^ri)^crcn Setftuug unb 
^unftfertigteit in bec (^ifenfabrifation unb im ^al^oerfo^ren ic, $u» 
}tt{(^reiben ifi. 

c) 9ti ^bttbm mit glotkenfUrmigftt (Stn;^l|!ü1|em 

§ 1. SDie erften Söerfud^e an ©teüe bcr C'yoljfd^mellen ober 
^teinunirfei etfeme Sin^etunterlagen su fd^ajfen, ftammen onS ben 
Salden 1844—1846,^0 man in gfranfreidl 9lt))pent)ktten au8 
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©ußcifcn l^erfteüte, an tücld^cn ber S(^iencnftu^l gicicf) angegofjcn 
loar. ©ijftem ^at ficft jcbod^ x(\6)i bcroäfirt, ba ein ^ie§= 

toffer ni(^t gebilbet unb bic nöt^igc fiebere 2agc nic^t crjidt mürbe . 

§ 2, SBraud^barc 9tc{ultatc lieferte jucrft r e a ö c , burc^ 
^erftcflung üon fribaolen» unb gjodenförmigen Unterlagen, weld^, 
gleichfalls au§ ®u|eifen gefertigt, im Sa^te 1847 auf ber ^ifen« 
io^n Sancafl^ite-^oclf^ire jur ^tnmenbung famen. %\t ©loifen^ 
Ottd^ ealotten genannt, flnb in ^bb. 37, 38, Xafel borge» 
{teilt, ttiib, mie erfiil^tli^, gteic^foOS mit S^ienenp^len Derfe)^, 
tn benen bie ©d^ienen mit ^ol^leilen feßgelalteit merben. 2)te 
OuerDerbinbung ifl burd) ein gflod^eifen mit Stift unb fteil ge- 
fiebert. S)ie Sö<l|er oben in ber Coloite bienen snm ^Rad^ftopfen. 

§ 3. Anfang ber feci^jiger Saläre tonrbe biefeS Softem bnt^ 
©. e. @rif fin baburd^ öerbeffert, bafe bic ®to(!e eine länglid^e 
®eftalt üon größerer geftigfeit erhielt, fo bafe bie ©d^iene auf 
eine größere Üänge 5ur ^Äiifloge fam, %bb. 39 u. 40 Xafel III, 
auc^ bic ©röfee ber ®runbfläd)c ber (Ealottc Don 760 mm JBänge 
unb 458 mm breite bie ^nroenbung beä 6i)ftem§ bei fc^Iec^terem 
Untergrunbe unb mangeüjoftcr Rettung angezeigt erfci^eincn lie^. 

6§ !)at biefe Inorbnung oor Mem in bcn tropifd^en (^egen= 
beu, in benen ^ol^fd^iücllcit rnf^er ber St^ftörung burd^ gäulni^ 
au^gcfe^t fmb, bis auf ben heutigen Xag Dielfaci^ ^erioenbiutg 
gefunben. 

§ 4. 3in ^nfnnii biefeS Sal^i^el^ntä mürbe öon 3ame§ 
Siüeft) ein eifemer Oberbau in ßnglanb an§gcfül)rt unb glcid^« 
foEd oielfad^ in ben tro|>ifd^en d^ionien d^nglanbd, fomie in 
Heg^titen nnb @ub-^merifa oenoenbet, toelil^er fi^nlid^ bem Softem 
®rif f in onfftnglt^ gleidifolls onS gnleifemen dlotlen mit onoler 
' OBerfläd^e, 25 kg fd^mer, befionb. 9[n ©teile berfelben troten 
jeboci^ fpäter fd^miebeiferne 6d(ooIen, toeld^e onS red^tedigen Sled^- 
|)Iotten in rod^mormem 3uftanbe geßoi^ nmrben. tibb. 41 n. 42, 
3:ofeI m. 

9u|er einer großen 2Biberftanb§fä]hig!eit bieten biefe fd^miebe* 
etfcrnen ©ci^aalen iii bcn SlMnfcln eine bebcutcub größere ^2luf« 
lagcfläc^e, nel^men aud^ einen iDcfentlid^ größeren 53ettung§förper 
in fid^ auf. ^ic brcitbafige Sd^icn^ mirb mittels gerippter .^ei(e 
fd^miebeeiferner SBinfcl, ^ecfplättc^en nnb ^d^raubbol^cn fcflge* 
bnltcn, ^^n§ Cucrncrbinbung bicnt ein 5(ad()ci}cn, roeld^e^ mittels 
^?cilcn bie ©locfen ^ufammenl^ält ; eine ^^Inorbnnng, meiere, mie 
auc^ bie 33efeftigung ber Sd^ienen, ben ^Inforberungcn einer 
für {(^neHfal^renbe 3üge beftimmten ^oUbaldn nad^ euto|)äifd^en 
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SBcgriffcn frcilid^ mä^t genügen würbe, jebod^ bei ©netten mit 
geringem Sierfel^r nnb tongfamer ^rofirt ^inreit^cnbc Sidjerfieit 
bietet, ^er ^aupt*33ort^ei( be§ Sujlcmä liec^t in her ^ßcrmenb* 
borfeit be^felben bei fc^ted^tem Untergrunb nnb müngel()after ^öc* 
fd^affenl^eit be§ llnterbettung§«!lJlateriQl§. SttJeifelloä geftattet aud^ 
feines ber anbern Oberbauj^fteme eine fo gute €nttt)äfferung unb ift 
biefecllalb bcffcn SJermcnbbarfeit in ben 3:ropcn befonber§ angcjcigt 

3itm btefeS Sopitefö fei no^ auf bie auf ©eite 43 

befinbUd^e fd^ematifd^e 3ufatntttenfieflttttg ber f&inmlftc^eti bef])ro- 
d^etten ©^fteme beS Stfeiib(4ii«>Oberbaue8 ^»enotefett. 

9la^ bec Don bem Xeid^3>(gifenba]()nomt gefül^rten ©tatifH! 
tttl^en bon ben im Saläre 1886/87 in ^entfd^lanb ivor^anbenen 
64903 km nomtalfpnrigen (^k\]t nur 5631 km onf eifemen 
fiang|d)ii)ellcn, iüäl)rcnb 7493 km auf cifcrnen DuerfdjiüeEen nnb 
51 218 km auf Ijöljcrncu CncijdjiucUcu gelagert {inb. ®ei Diefi 
ift 8tciniöürfel« ober fonftiger Oberbau. 



III. Die Untcrbcttung unb €nt«)dffcrung 

6e5 (Dbctba\xc&. 



§ 1. 3m §. 10 ber ted^nifd^en SSercinbarungcn beS S3crctn§ 
2)eutf4er ^ifenbal^n-^emattungen iß gefagt^ bol bie ^5|e ber 
Unterbeitung minbefiend U% 20 cm unter ©d^mellenunterfante 
l^inabreid^en müffe. Sfür burd^I&ffigen ober felfigen Untergrunb 
genügt biefe ^ö^e oolttomnten; bei einem Slaterial iebod^, meld^ed 
Sfeud^tigfett aufifaugt, t)or ^Üem bei t^onigem Untergmnbe« ifl 
biefeS ^aa% {omo^ für Ouerfd^mellen, als oud^ befonberS für 
Sangld^ttjeHen ju gering, tuie fo!genbe SBetrod^tung geigen wirb. 

^^cr auf einer Sdjiudlc iajtciibe ^rurf ucrtlieilt fid) üon ber 
Uitterfläd}e ber Sd^welie nu5tiel)enb ftral)lenfi3rm;g nad^. bcibcn 
8eücii, nnb ]\mx njirb ber äßinfel a,-%hh. 69, unter uuutcn 
bie iiiificrfteu (Straelen feitlid^ fidf) ausbreiten, je uadj ber ^c= 
jc^atfeulieit beS SöettungSmnterialö Derjd^ieben fein. 

5?efte()t bic Ihtterbettinig aii§ groben ]'d)arjtantiiicn (Steinen 
fo tuirb a nnfie^it ^^0^ jcin, lüäljrenb ber 5*3infe! I^ci fotiicm mciiin 
f^arfem ©anbe etmas gri^^er^ als bei natürliche ^öjc^ungötoinlel 
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werben mirb. ÜJJittelrocrt^ tann man bei gctüöfinlid^em ßie§ 
45° annehmen. S)anad^ toürbe bei Ouerjd^iueEenbau mit 20 cm 
Unterbettung no^ ^bb. 69 ein X!)eil t>on 27 cm Brette bed Pa« 
ttum§ pif^ot ben beiben Ouerfci^mellen üon ben ^nidflinten ntd^t 
getroffen merben. SBeftel^t nun ba§ planum au3 einem 9)iateriQl, 
lüeld^cS nod^giebig unb weid^ \\t, toie 53. qu§ l^on, fo toetben 
ttiiter ben ©d^meden (^infenlutigen entfiel^en^ ber ftarl jufammen« 
ge))re|te Sobcn mirb einen %u9mq fuij^en nnb an ben ©teilen 
^d^en ben @^eilen^ loeld^e nid^ bnr^ bie SMntdIinien getioffen 
meiben^ in bie quellen^ fo bog fofferartige UmMQmngen, line 
in m, 69 te^ts borgefteHt entflel^en. SHefer tUBelflanb ttiixb nnr 
bobtttd^ grünblid) befcitigt, ba^ man ben Sl^on fo meit auSgrttBt 
nnb bnr^ ftieS erfett, als nöt^ig \]t, bamit ber @4nitt ber 
3>mdlinien ^nnft a inner|alb ber Ihedbettung p liegen fommt 
(^bb. 70) ober, toaS no4 beffer ifi, bag ganje @Ieife fotoeit an« 

m 69 n. 70. 



I 




^)^:U, bis ber öorertt)ä5ntc ^ur(i^fd^nitt8<>unft a fidler über bem 
Pannm liegt. 33ei ben ^Äbmeffungen mti) %hh, 70 ttJürben 
l^terju beiOuerfd^eflen minbeftend 34 beffer 40— 50cm erforber* 
U4 fein. 

Mm tarn fid^ bie SBirfung ber 9iuSfoffemng aud^ in ber 
SBeife erlUiren, ha% Bei genügenber Ziefe, fomie bei Sertoenbnng 
guten fd^arfen ftieSmaterioIS, ^d^ in bentfelben Bogenartig na(| 
oben gegen bie Unterf[äd^e ber ©d^toeUe gerid^tete ©tü^Unien (®e« 
lodlbe) 9ibb. 70, bilben, tteld^ baS ^eroorqndlen beS ttei<|en 
SRoterioIS beS pannmS oer^fiten. 
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§ 2. Seim fiangfd^tüellen^DberBatt tritt i^er Bmgte Uebtit« 
ftaitb ttod^ SU %a^z, ba bie (Entfernung ber fiangfd^meHen 
oon einaid»er Qt5|et ifi, otö 6ei bem Ouecfd^ioenenlbait, bet Smd 
auf Ue SSangfd^mcEett unter ttmjlftiiben aiidl (ebeutettb größer »er- 
ben !ann^ atö im erfteren gfafle. 

9Iiid^ ber übtid^en breite ber ^aarmann'fd^en imQ\^\üiHt 
t»im 820 mm ift bie Entfernung ber pnöd^ft liegenben l^anien 
eines ®IeifeS = 118 cm. S'iimmt man ben 2Bin!eI a wiebcr ju 
45 - au, jo toürbc ber ©d^nittpuuft a, %hb. 71, 59 cm unter her 
©djlDelle tieften; nimmt man jebod^, tt)Q§ Bei ö^obeicm ii3cUungö* 
material jutictjenber fein bürjte, a = 60^ fo ergiebt fiä^ nad^ 

X = 59 . 1,732 = 102,19 cm. 
Soll fomit ber 8^nittpunft ber äufeerften 'sDrucflinien im 
ftied (iegen, fo mu| bie Unterbettmtg mitten im &Ux)t bis 102 cm, 

m 71. 

itioo. 



\v'/ ;5 




^mifd^en ben SIeifen fogor Bis 147 cm nntet €4!l^meEen»lInter« 
fante l^inabreid^cn. Sßon fann biefeS erzielen, inbem man mie 
oben baS fßlannm nad^ ^b. 71 linfe Seite umgeftattet ober bo8 
gan^e ©leife fDt)ieI anl^ebt, ba^ ber Sd^nittpunft in bie ftiedbettung 

fäüt. 3ft bie|e§ nici^t angängig, fo mng man bog ^planum in 
feiner tianjen breite bt^ ^iir baid}neten Slicfe ausgraben. 

§ \\, Cfin fernerer tüic^tigcr ^unft bei Unterl^altiuio be§ 
Sangfd^tt)enenbniie§ ift bie gute ©nttDäffminq b€§ ÖIcife§. 5;Lkfaiint= 
lid^ fä{)rt fi(^ ber iJie§fatteI unter ber i{ang)d)n)cüe jo fcft, aud^ 
tüirb berfelbe mit ber 3^it fö unbur(f)Iäffig, bafe ba§ im föleife fid^ 
bübenbe ©ammelmaffer nid^t me^r burd^ bcnKlben abfliejsen fann, 

ES Iä|t ftdSi l^iergegen auf mel^fad^e ^rt tl^eümeif e Ibl^iUfe 
fd^affen nnb smar: 

a) bnrd^ Anlage Don Steinrigolen; 

b) bnrd^ ^ndfftl^mng offener ®rAben; 

c) bnrd^ ^erfteHnng einer S>rainTO^renttt)öfferung. 



• 
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SBei crftcr ^Jnorbnung tocrben, je mij her SScfd^offcnl^eit ht& 
SettttitgSmatenoI^ unb bem SängSgefäUe ber ^ol^n, in ^ntfomun» 
gen öon 3 — 9 m ©teinrigolen öon 20 — 30 cm SBrcitc quer burdj 
bcn iBetttmgSf&Etier gelegt ttnb MS gut ^lomtmdtiefe l^inoigefftl^tt. 
Sie Cl6er|IA4< beS kitSbtM tohb miilbenariig gcflaltet niib ber* 
felbcn OefSHe nad^ ben {Rigolen ffia gegeben. IBei fein(5nttgem 
Settmigdmaterial k)er{(i^Iemmen {ebod^ biefe 9^igoIen leidet, fo bag 
bicfdben bon Seit 5u S^ii (etma iäl^rltd^ einmal) l^erouSgenommen 
nnb gereinigt »erben müffen. ^ierburd^ ertt)0(i^{en nid^t untt)c]cut= 
Ii(3^c .Soften, toit anä) iebeSmol an ben i^reujungäftcflen mit bcr 
Sangfi^tpelle tüieber^oite (Stopfarbeiten nöt^ig werben. 

§ 4. @ine jtoeitc ^Inorbnung ift üon 0 1 1 angegeben unb 
befielet barin, ba^ man nid)t mir pij'c^cn bcn Oilcifen jiüeiglcifigcr 
53al)ncn, fünbcrn au(f) innertjalb ber (Silcifc i'elbft ©räben bis ^ur 
5:iefe be§ ^lanum§ bi"abfü{)rt. ^2lbb. 72 ^eigt einen Cängenfd^nitt 
bei Ouer{(^tDeUen, ^jlbb. 73 einen Ouerjdjinitt bei ^angfd^tDetten. 

3lbb. 72. 

0.9t — — 0,9$ >*«-•— I.Ol - — — 




53ei- le^terem erfolgt bic ^^^^t^w^fü'^rung be3 2öaffer§ au§ bem 
©leife hnxä) befonberc Ouertd)(i^e. ^^eibc ^Inorbnungen j^Iicfecn 
eine 53erfüllung bc§ ®(eife§ mit l^icä auä, biefelben ftnb ba^er 
nur bei grobem bacfigem ^cttungSmoteriat ausjufübren, ba bei 
feinem j^ied ober (Banb eine banemb fefte £age ber 8d^»ellen 
lool^I nid^t ^u erzielen ift. 

§ 5. $)ie britte ^rt ber Obcrfläd^en«@ntn)äfferung, mcr^e 
auf oerfd^iebenen ^al^nfttedCen, toie ^. and^ im SBe)itfe bed ^e« 
tciebd'^mts äBieSbaben, feit einigen Sdfytta angemenbet n>irb^ ifi 
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jucrft öon 93 0 gel auf her ©trecfc Sommcrfclb-I^ol^lfurt in bet 
tia^bcf(i^ricbencn SBcifc ouSgctüfirt iDorbcn unb !)at fxä) bei gutem 
Untergrunb unb fotocit eine SnÜDÖfjerung ber Oberpöd^c bcmirlt 
oa^eti foQ, als imdv^pxt^tnb betoäl^rt. 3u berfelben metben 
getodl^^e S)raiin5](ten oectDenbet toeld^e in (Sntftnntngeti tm 
4^8— 9 m qner burcl bie Sethtng legen finb^ mie biefeS 9(bb. 74 
ongiebt. Sie Sbl^ce ev^aften ein @eitengef ade Don etloa 1 : 20. 
SHe SBeÜe berfelben \\t stoeAnftlig nid^t unter 8^10 cm |it 
toäl^Ien, bomtt btefelben möjit (eid^t berfd^lenratt ioetben obet bnril^ 
€t§ unb ©d^nec ücrfto^^ft tuerbcn. ^^ic§bctt wirb in ber 2Bcife 
abgebad^t c§ bie ^\zik ^bb. 76 anbeuten. 

m. 74. 




m 75. 




m 76. 




®a bei fcinförnigem ^Bcttung^matcrial beim SDurc[)Qrbctten 
auf ben Snnenfcitcn be§ CS)Ici)c3 Ieid)t bie Üxo^rc t3erf(^Iemmt 
ttjcrbcn fönnen, ferner bei U)ed)jelnber 2iMttcning ©isbilbungen in 
ben Stol^ten ui^t auägejdjloflen fuib, |o ^at mau öerjuc^t bieje in 
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einzelnen gäHen bei ungünftigcn 55crl)äitiiiffcn eingetretenen Mängel 
burc^ Umgeftaitunn ber ^ntn)äffening beKitificn. ''Mh. 75 ftcCft 
eine neuere gorm ber (^ntnjäfjerung^ro^rc bar. Der t>-inlauf ift 
jiarf gebogen unb fü^rt ben Strang glcic^ in eine fol^e üefe, 

fd^äbiid^e gfcofibUbungen an§ge{(i^Ioffen fmb. 

SBott bem onbem ©leife, fowic öon ber TOtte be§ 53Qfin« 
förperS aiiS finb ©tid^rol^re in bad ^aitfitrol^r eingeführt. 3)ic 
^t^, %trsAfivliäft ^ainro|re Hon 100 mm WMk, iebo(^ hopptU 
in SAnge, »erben (iumt)f ooreinonbet gelegt nnb bie @t5ge mit 
Siegeljitüdtett übetbedft. gfüc bie Stellen, too bie Sti^tol^ ein- 
mftnben, finb (efonbete ®tütfe mit ItttSfd^nitt angefertigt. 

Sie SinmthibungdfleEen ber fRol^e merben mit tl^onigem 
IKeS tennenartig feffgeftampft, antf) ttjo^l bie il^cile jmifd^en ben 
8d}icuen, iucld}c beim ^topjen nic^t auj^cgiaben irerben braud)en, 
ä^nli^ be!)anbelt^ bamit ba§ Üiegennjoffer möglicijjl ra^iiicii unb 
fieberen Ablauf ^um -IRo^re finben fann. ferner fmb bie ^Jiuubuugcu 
be§ §aiiptrül)reö gcijeu ^üben ober JÖeften gelegt, bamit baä Slol^r 
ber günftigen SCßirhing ber SBärme mebr au«gejet;t i[t. 

^ie §erftcflung eine§ berartigen Strange^ für ^tTici 
erforbcrt ^/^ — 1 'l^agenjerf, bie :)iof)re felbft foften ber Ifb. lOuter 
0,15—0,18 cA, jo ba^ ber ililometer jtüeigleifige ^öa^n nac^ 
biefer 5lnorbnung ju entnjäffem etwa 250—300^ foftct. 

3)tefe!be bietet au$crbem ben 53ortl^eiI, bag bie Sftol^rc beim 
Stopfen be§ ®Ieife§ nic^t l^inberlid^ finb. ^uxä) ben fenfred^ten 
Einfall erhält ba§ ä&offer eine fold^ gro|e def^niinbigfeit, ba| 
etiMi l^ineingef aOene IHeSt^ette mit fortgeriffen, nnb bie IRdl^ren fo- 
mit {tdS rein, gel^olten merben. 



IV, 2ibftcc!ung bev Kreisbögen. 



§ 1. §ot mon ben 9Infang§punft A be§ ab^uftecfenben 
59ogen§ in ber auf 6eite 236 ff. (Sii j c m if)l « 33aumefen) Qn= 
gegebenen 21^eife ermittelt, ober ift berjelbe anberlreitig feftgelegt, fo 
tann man bie ^^bfterfung ber (^uroe in ben mciften gälten nad^ ben 
Tabellen anf @eite 54 u. 55 bemirlen. S)ie bort angegebenen 
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Sal^Ientoerti^e finb toie folgt etmttttit. S)er $im!t C bed Atetö» 
(ogenS 78) foH burd^ Seted^nung ber Sängen AB unb BC 
feftgelegt toerben. AB nennt man bie ^ttdffe bed fßnnfteS C 

^)(b6. 78. 




nnb beje^net fie mit z, BG toicb bie Orbinote beSfelben genatmt 
nnb mit y bejeid^net. 

^0 AB = CD unb BC^DA ip, {o ift im rcd^tminfligen 
ober = (R — y)^* + 

R2 = R2 _ 2Ry + y2^x^ 

auf beiben leiten fubttal^itt 

X« = 2 Ry — 
unb enblid^ x = \/2 Ry — 

äBitt man bie dleid^ung für y anflbfen^ fo ift auS 

R«=r(Rl-y)2-fx« 
(R — y)2 := R« — X« 

Ii — y = VR^j-X^ 

y =: R VRa — x«, 

Se nad^bem man nun fut y ober für x bejümmte SBertl^e 
einfe|t Quci^ für B bie anjumenbenbe ®rd(e in SRed^nung bringt 
etl^dlt man bie baju gel^örtgen SBerti^e für x unb y. 
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Soll Mf))iddtoeife für B = 100 au g gormel 

X = V2 R7 — 
bie Sange x beregnet toerbeii, an loel^er her 9[b|laiib y bet Surbe 
s= 2,0 m i% \o erhält man bnr d^ ginfe^nng ber SBertl^e 

X= V 27IQQ . 2 ^0 -~ 2,0' 

= V400 — 4 

= V396 « 19,899 m. 
SBiS we n, toaS o m meiften gel^rönd^Itd^ % ber gfotmel 

y ss= K — — ben frac^Ii^cn C>unienpimft beftimmen, fo 
mufs, auncr bem gegebenen ?)nlinnc]jcr 11, bic Xiaiujc ber ^Ib^ciffe 
angcnomuKu unb eiuiicjciU lucrbcn. Söirb btcfclbe in Ueber£in= 
ftimmung mit bem OicjuÜat beä vorigen 5BeifpieIe§ x= 19,899 
unb R = 100 gemäf)It, fo ift md) ber (F iiiielumg 

y — 100 •— V lOO^ 19,89 9^ 

= 100 — VlOOOO — 396 
— 100 — 98 
y == 2.00. 

Sfär gen>5|nli(i^ fe^t man nun für x abgentnbete 

ttie 6, 10, 15, 20 u. f. m. ein, besgfeic^en wirb ouci^ für R 

mciftentl^eila ein riinbcr äbaiij auL^niomuiiu unb banad) bic Or= 
binate y lurcdiiut. Uni uoc^ einige ©cifpie(c ]ii geben, mögen für 
ben §albnici|tr ber Ülkicljcu mit ^erjflüdueigung i;10, R = 245, 
bie folgenben Orbinatcn berechnet merben. 



X = 5,0 R = 245 ein gejefet 
y = 245 — \/245-^^ 
= 245 — 244,95 

y == 0,05 m. 

X = 10,0 gewftljlt. 



crgicbt für 



toirb ferner 



X 



y 



245 — V245« - 10« 
245 — 244,795 
0,205; 

15 angenommen, fo ift 



y 



X 



y 



245 — V245* — 152 
245 — 244,54 
0,46. 
20 



y 

y 
y 



245 V245« — 20* 
245 — 244,182 
0,818 u. f. W. 
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S 2. 3n bcu uad)ftc^cnben ^abeücu (8. 54 u. 55) pttb 
für bic im 6ifenbQ^n= unb Segebau 9cbräu(!)ti(f)rn .^^albmcffcr bie 
^IbÄcifjen x unb bic Orbinaten y bcrcd)nct. jur (irlauicrunij wirb 
nad^gefügt bofe beifpicl§iüciK bei einem v>n!bmcffiT t)on 190m unb 
bec ^bdcifjenlänge 30 m bie i^xö^e bec Orbinate = 2,883 m ift. 



V. Spurcripeiterung in öen 



§ 1. 9?cucrbin9§ ift in ^4^reujicu I)icrü5cr oÜgcmcinc ^c= 
ftimmung getroffen, unb jiuai joü bic fönüeitcrunß bcr in bea 
^utDen liegenbcu (^leife nac^ ber gocmcl 

6 

emm = — 0^012 m 

htxtö)mt incrben, worin R bcn ^albmeffer bcr (5^i:rt)e in 9Jlctcr 
bebeutet, ^icfe gormel gilt jeboc| nur für ^albmcfjcr tjon 150 
big 400 »öl^rcnb für ^albmcfier boti 400—999 m gleid^ 
, bleibenb e = 0,003 m genommen merben foü, unb SB5gen mit 
größerem ^albmeffer ©{»urenoeiterungen überl^ott))t nid^t mel^ir er|oI« 
jten. S)emna(]^ ifi )n nel^men bei einem ISurben^albmeffer 





! 








!m e 


t e 


r 






t>on 


150 


180 


200 


230 


250 


280 


300 


350 


400-999 


1000 tt.iiic^c 


6 mm 


28 


21 


18 


14 


12 


9 


8 


5 


3 


0 



5Der Uebergang bon ber normalen @pur ^n ber ^noeitentng 
fofl onf eine Sänge, melcl^e gleid^ ber 5000fa4en UeBerl^öl^nng 
ifl, bemirft merben, alfo betf)>tetömeife bei 9 mm ©(»nrenoeitemng 
auf 9 mm . 5000 45 m. 3m Anfang ber €urbe foll boS 
ooÖe Vtaa^ bet Spnrertoeiterung oocl^anben fein. 3m 9[C(gemeinen 
ifi babei für bie äußere Sil^iene bie normale Sage beijube^aUen 
nnb bie innere Sd^iene nm baS SRaa^ ber @rmeitemng l^erauS 
5U rüden. 
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VI. UcbexköiimQ bcs äußeren Sdiimcw 

ftrangcs in Curpcn^ 



§ 1, 3n (Etgflti^iittg beS aitf Sdte 191, €uf emllil'd fBaif 
tocfett, (Befogten fei l^ier nad^gefügt bag in einzelnen 3)iuftton9* 
It^Mm aaä) f^itvWkt kflimmte Ißorfd^riften gegeben fttib. Sad 
9toa| bet Üebetl^dl^ng Tid^tet im ^mgemdmit tiad^ bcv (&t* 

fdjtotnbigfcit mit tocld^er ba« ©leife bur^fnfiren toirb, fowie na^ 

bcm Ipnlbntcffcr be§ ^leifebogenä. bic ®ejcf)n)inbigfeit ober 
je md) ber ga^rtrid^tung (bergnuf ober Inrgab), foiüie nacfi ber 
(Sattung ber 3^9^ öerjd^ieben x\t, jo mu^ man DJUtteiiuert^en 

greifen uiib für ^ouptbal^nen bie $ormeI tjielfad^ in ®e« 

r 

bcand^. S)ana(l^ erhält mon, toenn 



Über' 

m- 

ung 
mm . 



300 
130 



350 
110 



400! 



100 



450 



90 



500 
80 



5501600 



650 



700 



800 



75 65 I ÖO 55 50 



900 

45 



lOOC 
40 



1100|1200|1500|2000|3000 

35 I 30 I 25 



20 



10 



S)iefe ^oajse gelten^ toenn bie ^af)n l^orijonlol ober in einem 
defaHe t)ou nid^t me^r afö 1 : 400 liegt. 3[t bad Gefälle ieboc^ 
ftät!et, fo tietgrg^ man baS Vtaai ber Ueberpl^nng entf)>ce4enb. 
SaS 9Raa| tion 150 mm barf jebod^ niemals überf^tten mer« 
ben. Sei ^meigleiftger Sitede mirb man bei Steigungen bem 
Don ben 3ügen bergan befahrenen ®Ieife bie Ueberl^öbung in 
ber Stabelle, bem bergab befahrenen jcbod^ eine entfpred^enb 
größere Ueber()5{)utig geben müfjen. ®ie gnn^e Ueberbö^nng foö 
am ^liifaug bei (^.iiriic bcreit^j Dodjaubcu idn uaD ber ^^lualauf 
ber übertiö^ten Sd^iene bi§ auf minbejtenS ba§ 500iad)c ber 
Ueberl)ül)uug au^gebe^nt tncrbcn, alfo bei 60 mm Ueber^ö^ung 
5. 60 . 500, mitl^iu muibejtenö 30 m betragen j bcffer ift eä, 
man nimmt etiDa§ me^r. 

53ei ber (Sdjiciu'nübcrfiDfntng behält bie innere Sd)iene bic 
normale Sage, mä^renb bic äußere überDotjt lüciboii lofl. ^ei 
imeigleifigen @treden mu^ man lithoä^, ber !iÖegc=Uebergange megen, 
bie beiben mittleren 6(i^ienen in gleiche ^6^t bringen unb bie 
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Sftboll« s«m Abtt«e1cen tob der Teag «nie ans. 



AbMitMD. 


OrdinAften llkx «inen HftlbnMmr ▼onr *^ 
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70 ; 75 
1 


80 . 85 , 90 


95 


100 


110 


6 
10 


0,062 
0,209 
0,471 
0,839 


0,048 
0,193 
0,434 
0,774 


0,046 

0,179 
0,403 
0,718 


0,0421 0,039 
0,167 1 0,166 

0,3761 0,353 
0,670 1 0,627 


0,087 
0,147 

0,882 

0,590 


0,036 
0,139 
0,313 
0,567 


0,033 
0,132 
0,297 
0,628 


0,031 
0,126 
0,282 
0,601 


0,028 
0,114 
0,266 
0,456 

~0T718 
1,028 
1,833 
2,879 


16 

20 
26 


1^17 
1AK>6 
3,431 


1,213 
1,754 

3,153 
5,000 


1,125 
1,626 
2,918 
4,617 


1,049 
1,515 
2,716 
4,289 


0,983 
1,419 

2,540 
4,007 


0,924 
1334 

2,38Ü 
3,760 


0,872 
1,269 

2,2;iO 
3,542 


0,827 
1,192 

2,129 
3,349 


0,784 
1,131 
2,020 
3,175 


80 [ 

36 ' 

46 

50 


1 8,038 
11,266 
15,279 
20,3U 
^6,83 


7,3371 6,754 
10,228 9,378 
1 3,7 tiö' 12,654 
18,ÜÜ0 16,381 
23,467!21,01U 


6,261 i 5,838 i 5,470 5,147 
8,668 8,0«3 7,540 7,084 
11,557 10,718 10,000 9,377 
1 5,000 13,856 12,889 , 12,058 
19,098 17,550 16,261. Iö,l«i7 


4,861 

6,682 
8,832 
11,334 
14,223 


4,606 
6,826 
8,348 
10,697 

13,3iH 


4,170 

5,717 
7,631 
9,626 

12,020 


55 
60 
66 




1 


1 


24/) 10 21,905 
30,00 ,27,08 
37,68 133,86 


20,193118,701 
24,792 22,918 
30,23 127,76 


17,540 10,4S4 
21,345 20,0UU 
26,72 ,i4,01 


14,737 
17,^05 
21468 


AbseiMen. 


120 


130 


140 160 1 160 


170 


180 


190 


iOO 


860 


6 
10 
16 
20 
S6 


0,104 
0,417 
0,041 
1,678 
21,688 


0,096 
0,886 
o,Pr,8 
1,548 
9,427 


0/>89 
0,868 
0,806 
1,436 
2,260 


0,083 
0,334 
0,762 
1,339 
2,098 


0/)78 
0,313 
0,705 
1,255 
1,965 


0,074 
0,294 
0,663 
1,181 
1,848 


0,069 
0,278 
0,626 
1,115 
1,745 


0/>66 
0463 
0,593 
1,056 
1,662 


0,063 
04&0 

0,563 
1,003 
1,669 


0,060 
0400 

0,450 
0401 
1468 


30 
35 
40 
46 
60 


1 3,si(V 3,5oy 

5,21^, 4,ÖUU 
6,863 6,307 
8,767 8A)37 
110,918110,000 


3,252' 
4,44G 
5,836 
7429 
•488 


3,031 
4,1411 
5,432 

1:^ 


~2,83'-^ 
3,875 
5,081 


3,642 
4,773 
1 6/)64 
7W 


3,43ü 
4,501 
6,716 
7484 


2,:i^3 
3,252 
4,258 
6406 

04W 


2,263 
3,08C 
4,041 
6^28 
6461 


1,807 
2,469 
3,221 
4,088 
6461 



66 
60 
66 
70 

n_ 

80 
86 
90 

95 
100 



13,346 12,2(H 11,256 10,447 9.750 9,1481 84091 8|,ltB' 7,711 6,126 
16,077;14,674, 13,509 12,523i11476.10,940|i04M: 9,7981 9412 7407 
19429;i74l7il6,004 l4416 1S,79e'l9,917,lS,]46 11464 104671 8,698 

22,632 20,455118,766 17,335 16,125 15,081 14,lf:9 13,365 12,65" 10,000 
2643 |23,82 |21,784 20,096,18,667 17,439 16,369 15,429 14,595 11,516 



25,11 


23,11 


21,536 


20,000 


32,70 


30,00 


27,71 


25,7b 


42,02 


3840 


35,10 


3242 



21,334 20,074 18,961 14,894 



24,12 22,67 



21,394 16,762 
18,753 
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OrcttiMleii fllr dnen H»lbmeiMr Ton: 



l 


SOO ! 400 

1 1 


500 


600 


700 




800 


900 


1000 


1100 


1300 


i 

10 j 

90 

80 

40 

60 


0,167 
0^67 
1^ 
8^ 
4,196 


0,126 
0,500 
1,127 
2,005 
3,137 


0,100 

0,901 
1,603 

2,506 


0,083 

0,750 
1,335 

2,087 


0,072 

0,643 
1,144 
1,788 


1 

0,062 0,056 
0,250 0,222 
0,563] 0,500 
1,001] 0,889 
1,564; 1,390 


0,050 

0 f200 

0,460 
0,800 

1,251 


0,045 

0,409 
0,728 
1,137 


0,042 

0,876 
0,667 

1,043 


60 

fV 

80 
•0 

100 


1 6^1 
8,881 

10,863 
13,818 
il7,167 


4,526 
6,178 

8,082 
10,25Ü 
12,702 


3,613 
4 094 

6,442 
8,167 
10,108 


4 097 
6,867 
6,789 
8408 


2,676 
8,609 
4,586 
6,810 
7480 


2,253 

4,010 
j 6,U79 
6,876 


i 2,002 
! 8,786 
1 3,563 
1 4,611 
1 6,678 


1,802 
8,453 

3,205 
4,058 
bJOlS 


1,638 
2,230 
2,913 
3,688 
4,666 


1,601 

2,670 
3,380 
4,174 


no 

130 1 
140 

150 1 


20,894 

2ö,0ö 

29,63 

t34,67 

^/lO 


15/422 

18,424 

21,71 

26,30 

39,19 


12,260 

17,191. 
20,000 
23/>S 


10,170 

19 AO^ 
1 ^, 1 

14,253 
16,562 
19,053 


8,6971 7,5991 6,747 
10,362 9,061 8,036 
12,177 10,6331 U,43H 
14,143; 12,345 10,956 
16,260|l4,188i 12,588 


6,068 5,514 
7,226; 6,566 
8,486 7,709 
9,848 1 8,946 
11,314110,275 


5,052 

7,062 
8,196 
9,413 


160 : 

170 
180 
100 
800 


4r>,23 33,39 
fS2,82 37,92 
160,00 1 42,70 
67,84 148,01 , 
[76,39 1 53,59 | 


26,29 
29,79 1 
33,52 1 
37,51 1 
41,74 ! 


21,727 
24,59 ! 
27,64 
30,88 , 
34,31 


18,631 

20,957 

23,54 

26,28 

29,18 


16,163 

18,271 

20,513 

22,89 

25,40 


14,336 
16,201 
18,184 
20,284 
22,60 


12,883 
14,556 
16,333 
18,216 
20,204 


11,699 
13,216 
14,827 
16,533 
18,336 


10,715 
12,103 
13,677 
15,187 
16,784 


810 
880 




146,24 
!61^ 


37,95~ 
41,79 


32,24 
36,47 


30,84 


24,84 22,30 
27,30 24,50 


80,881,18,518 
'20,880 


AlMoliMn. 


1800 


1400 


1600 


1600 




1700 1 1800 


1900 


8000 


8600 


8000 


10 
90 
80 
40 

50 


0/)38 
0,154 
0,346 
0,616 
0^2 


0,036 
0,143 
0,321 
0,572 
0,808 


0,033 
0,133 
0,300 
0,633 
€^ 


0,031 
0 125 
0,281 
0,500 
0^781 


0,029 
0,118 
0,265 
0,471 
0,786 


0,028 
0,111 
0,250 
0,444 
0.086 


0,026 
0,106 
0,237 
0,421 
0,068 

0,948 
1,290 
1,685 
2,138| 
8,688 


0,026 
0,100 
0,225 
0,400 
0,086 


0,020 
0,080 
0,180 
0,320 
0,800 


0,017 

0,150 
0,267 

Wl 


60 

80 
90 
100 


1^ 
1,886 
2,4<;4 
8,11» 
8,868 


i,2Bf; 

1,751 
2,28H 
2,696 
8,676 


1,200 
1,634 
2,135 
2,702 
8,887 


1,125 

2,001 
2,633 
8488 


1,059 
1,442 
1,8^S3 
2,384 
84W4 


1,000 
1,362 
1,779 
2,261 
8,780 


0,900 
1,225 
1,601 
2,036 
8,608 


0,720 
0,980 
1,280 
1,631 
8«001 


0,600 
0,826 
1,067 
1,360 
1,667 


110 i 

180 

140 
160 


4,662 
6,550 
6,610 

7,560 
8,683 


4,3:i8 
6,152 
9M9 
7,018 
8/)59 


4,039 
4^8 
6,644 
6,548 
7,610 


8,786 
4,606 

0,187 
7,074 


3,663 
4,242 
4,978 

5,775 
6,631 


3,364 
4,004 
4,701 
5,453 
6,261 


3,187 
3,793 
4,453 
5,1G5 
6,030 


3,027 
3,603 
4,229 

4,906 
5,633 


2,421 
2,882 
3,382 
3,923 
4,504 


2,017 
2,401 
8,818 
8,266 
3,762 


100 

170 

180 

1 m 

2U0 


i 9,884 

'11,163 
112,522 
113,960 
15,477 


0,173 

10.360 
11,620 

12,U53 
14,HÖ9 


8,558 8,020 7,546 
9,664 9,057 8,521 
10,839 10,157 9,566 
12,082 11,321 HM;51 
13,393 12,649 11,?^0(; 


7,125 
8,046 
9,023 

10,056 
11,146 


6,749 
7,621 
8,545 
9,624 
10,656 


6,410 
7,288 
8,116 
9,046 
10,026 


5,126 
6,787 
6,488 
7,230 
8,013 


4,270 
4,821 
5,405 
6,023 
6,674 


210 

2*20 
230 
240 


10/)74 
18,751 
20,508 


15,840 
I7,:)!t4 
19,022 
20,726 


14,773 13,841 
l(i,221 15,1'J7 
17,73» 16,618 
19,324 l'^,lii2 
20,980, 19,f>f.2 


13,020 12,292 
]4,2!<.. 13,496 
15,6:^1 14,755 
17,02(> li;,072 
18,4b3 17,44ä 


11,641 11,066 
12,780 12,137 
13,972 13,269 
15,211» 14,452 
16,519 15,686 


8,886 
9,699 
10,603 
11,547 
12,531 


7,368 

8,078 
8,829 
9,615 

1(',435 


' 2ti0 
270 
880 

990 • 

300 








21,266 


20,000 


18,877 
20,365 


17,874 
19,282 
20,745 


16,972 13/)r)7 11,288 
18,309 14,«i23 12,175 
19,697 17,729,13,096 
21,137 16,877 14,049 
118,066 15,038 


890 


1 




1 


1 


! 








19,294 
80,666 


16,069 
17,116 
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bem ^tttelpunft beS Sttt\\H am etitfentie|len tie^dibe @d|i€ne 
erl^öllen, fotoie bie )imd<l(fl lugcnbe feiifcn. 

§ 8* tJöt ^leBenbal^ncu mit einer Suggcfc^tüinbigfcit Don 
^öd^flenS 30 km bie ©tunbe toirb folgenbe ^abeüc nad^ öei gotmel 



mm 1 


100 
106 


125 
85 


150 
71 


175 
60 


200 
53 


225 
47 


250 
42 


275 
38 


300 
35 


350 
30 


400 
27 


450 
24 


mm 1 


'sog 

121 


600 
18 


700 
15 


800 
13 


900 
12 


1000 

11 


1100 
10 


1200 
9 


1500 
7 


2000 
5 


300O 
4 



§ 1. 3n gleicher SBeife, mic bie ©purermeitenmg unb bic 
Uebei|ö^ung in einem ^leife ntd^t ))löy[id^ eintreten barf, fonbem 
eine aHmäl^lic^e Ueberleitung tjom normalen unb ^ori^ntol liegenbeu 
©leije ftattfinben fott, in gleicher äöeife mtt| aixä) jur @rreic^ung 
einer fanften ^fi^tt ein aHmäUdJer Uebcrgong jmifd^en ben (5Jra« 
bell unb ber dum l^iergefteClt toerbeii. gefii^iel^t biefed in ber 
SBetfe, bafe man Don einem fünfte B beS j^:ei8bogen9 Wib, 79 
ans einen $arabeIbogen BA l^etftellt, alfo eine SBogenform ein^ 
fd^altet, beten ^olbmeffet aHmftl^Ud^ grölet mitb. 9(m ti(|tig{len 
ipflrbe eS fein, menn man bie ilnroe fo mäl^Ite, bajl beten ^aI6« 
meffet an {ebem fünfte be9 (SutoenonSlaufed bet bafelbft Dor^an« 
benen Ueberl^öl^ung entjpröd^e, iebod^ mütbe man bann [el^r lange 
fludtänfe etl^alten. ^iejerl^alb, fomte onS onbeten ptactifd^en 
©rünben wä^It man fürjere Sängen für bie Uebergang^curöe. 

§ 2. ein materey (Singclien auf biefcu (^egcuftaub {)ier 
nid^t möglich ift, )o luirb für bicjcnigeu, melrfic bcnfelben weiter 
uerfolgen motten, auf 14 u. f. be§ Xafd^iubud^eä jum ^bfteden 
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Don ^rei§bögcn üon C ^Sarrujin iiub i). Cbcrbccf, 35cr« 
lin, 3uliuö ©^Jttnc^cr, öcmiefcn unb fei I)icr nur noct) btc 
C^infd^dtung Don Uekrgangäcuroen in beftel^enbe (Sijenba^ugicije 



ä 

3)ic]'c ßitiid^Qltung gefcf)ie^t in bei äÖcifc, ba§ bie nrf|)rün9= 
lid^e @uröe DC^ ^ilbb. 80, gcänbcrt mirb, infofern oI§ öon C 
bis B ein ^ogen mit fleinercm Jnalbmeffer R' b^geftettt unb bi^tan 
Don B bid A bie aÜlmäUcb pacber tuerbenbe Uebergang§cutt>e 
($arabel) angefd^loffen loivb. 3n ben folgenben XahtXLta p^b bie 



9bb. 80. 
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jur ^dftcdfung berartiger UcbcrgangScuröcn crforbcrlid^cn ^oSjiitnß 
tDcrt^e 5u{ammengcftcQt uitb möge gut ^enu^itnQ berfelben ttod^ 
Sittiges bemetft toerben. 

fßom Sattgenteii))un!te bed ftteiSbogend D meffe man baS 
©tüä DA s c sA, mmxi man aldbonn ben neuen £angentent>ttn!t 
A tt^'dlt ^ott l^iet aus mirb unter SBetiu^uiig ber Tabellen* 
toettl^e bie UebergangScucbe t^ftgelegt. IBet einem ^albmeffer oon 
R = 300 ift beif})ieIdtoetfe c = 18,49 m unb bei einer Sftnge 
ber Orbinate oon 20 m ber 9(bßanb ber neuen @lurt)e bon ben 
©croben =0411; bei 30 m «bSciffenföngc ift bic Orbinate 
= 0,375 m unb Bei 84,62 m Dorn S^wnh A entfernt läuft bic 
Ucbcrgaiig^icurüe »iebct in ben l^ici^bu^ai uun 300 m §alb= 
mejj'er ein. 





B=300 


B = 400 




B = 600 


B«700 


B = 800 


Bs^MO 


B»iogi» 




c = 18,40 


e s 18,62 


c = 10,96 


c = 9,18 


o=:=8^40 


Q = 8,5l 


0»s8,60 






• = 41^ 


« = 88^ 


e = 2&.26 


6^20,87 


e=20/)0 


« = 20 


8==: 20 


e = 20 


10 


0,014 


0,014 


0,014 


0,014 


0,013 


0,011 


0,010 


0,009 


ao 


o,m 


0,111 


0,111 


0,111 


0,103 


0,039 


0,078 


0,07 


30 


0,375 


0,375 


0,374 


0,356 


bei 30,82 


0,289 


0,255 


0,228 


40 


0,889 


0,883 


0,845 


bei 39,32 


-0,359 


bei 32,36 


bei 33,80 


bei 35,17 


50 


1,731 




tia44,4 


=0,757 




=0,356 


=0,353 


0,351 


60 


2,923 


51,74 


= 1,120 












70 


4,469 


- 1,820 














80 


6,376 
















84,62 


7,380 

















SRan fie(}t auS ber SaBette» ba| bie Ueberganggcuroe Bei 
größerem f»a(Bmeffer nur toenig Don ben jheiSbögen aBmeid^t, fo 
Yoenig, bo^ eine genaue ^Bftedung mit ben gembl^nti^en Wti- 
(levätben !aum mögUd^ ift. CEin practifcf) erfa()rencr ^Beamter wirb 

üikij III ben t'eltenften Jyäücn bei größerem ^^alBmeffcr ber ^urue 
uod) einer \Hbftedfung ber Uebergaugvcurüe bcbürfen, joiiberu bei 
gntem ^Jliuieiimaaß ba3 (^leife oline 2Bcitcreö )o einrichten, bajj 
ein fanftcr Uebcrgang an§ ber Ohaben in bie 6nn)e erhielt lüirb. 
^ieferl)alb ift üon ber iUittI)cilniu] ber Orbinakn jiir SBÖgen mit 
größeren >^albmefjer ^tbftanb genommen. 
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VIII. Vichcx bk tiigonoinctrifd^cn £inm 



m 81. 




W)h, .82. 



§ 1. ä^m ^^ix]ianh\m bor im folgcubcn ^iibjc^uitt üuögc« 
führten 33cre(i^nung ber 9Gßeitt)cn ber prcufetfdjcn ^tootäbn^ncn ifl e§ 
not^ioettbiQ^ einiged über bte trigonometxifc^eii 2mtn ein^ufc^alten. 

Sin red^ttoinfligeS £rete<f . fontt man ^tiä^mn, f oBalb eine 
€eite be^felben nnb einet ber fpi^cn SBinfel Betannt ift; cbcnfo. 
ift ein* red^ttt^innigeS Sreied )tt conftmtren, menn ouger einer 
tircr tätige nad) bcfmmtcn ©ette nod^ ba§ 5ßcrf)ältnif? gegeben 
ift, in iLicidjcm bcliebiiic 2 3eiten be^ -J^rcicdci? ciiuuiDci" ftc^en. 
3l"t bcijpiel5iiici)c in aucm Xracd .lIjl-, 

81, bic ©eite bc ibrer l^aiuic uadi 
befannt unb üufeevbcm gejagt bujj Die 
6t)potenufe v 53. boppclt jo grofe ift als 
bc, fo trägt man an bc, 5lbb. 82, bei 
c bcn rcd)tcn SiMufcl an, uerlängert bcn 
ed)cnfcl unb fc^lägt mit ab = 2 . b . c 
im 3irfcl um b einen ^rci». 5i^o bcr= 
jelbe bic ©enfredjte trifft, ift ber 3, <£cf- 
j)im!t a bed Sreiedeg. 

3ft an^er ber ^^{»otennfe ba§ SBer« 
(Sltnt^ befannt in meinem bte beiben 
ftotl^etcn SU etnanber ftel^cn, fo fann 
man bte toirflid^e ©rö^e ber ßai^tn 
bcredjucn. 3m ^retedf abc, 9lbb. 81, 
jei bie ©eite ab bei i'äuge nad) bc= 

b c 

fonnt etwa « 10, nnb ferner gegeben, ba| fidfi — uer^ölte, wie 

n c 

1:3, fo erl^ält man, meun 3iniäd)ft bic imbefanntc Öänge ber 
@eite bc mit X bc5eid^net Wirb, bie ^eite ac 3x. 'Jlaö^ 
bem ^Qt^ogorad ift aber 

ober, bie oorftcljcnbcu ilLHiiijC ciugcjcljt: 

10x2 = 102 j lOi x = 3,16 . . . 



so, 
~t — 
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WA. 83. ^ 2. 3n bcm red)tiüiufUöcu ^rcierf, 

W>h. 83, mögen a b c bie 3 'Seiten 
bcr^elbeu bej^eici^nen unb bcrjemgeSöintel, 
!üeld)er ber Seite a gegenüber liec^t, a 
(alpha), berjenige, tt)et(f)er ber Seite h 
necicnüber liegt, ß (beta) benannt toer« 
ben. 

S)a§ ^Serl^öltni^ ber ©eiten - b. ber Seite^ welche bem 

c 

SBinM a gegenülfrer tiegt }tt bet ^^potenufe nennt man ben 

Sinus beSSBinfeldix nnb — — sina. hierbei, tt>ie Bei allen 

c 

folgcnben Setro^tuugeu, tüirb btc ?änge ber §i)potenuic aUi ftct§ 
gleic^bleibenb unb ^toar = 1 angenommen. Sad ^er^dltni^ ber 

b 

anliegenben €etle h lux ^i^t^otennfe c, - nennt man cosinns bed 

c 

S^inlelS tt unb jc^ceibt - = cos a unb enblid^ mitb bas i^er« 

l^öltui^ ber bem SBinM a gegenüberltegenben Seite a )u ber an> 

a 

Itegenben €eite b, ^ bie 3:angente M SBinfeld a genannt nnb 



a 



0efd()riebcn ^ ^ tg a, 
%bh, 84. 



3fi bet SBinlel a Mn, %iA, 84. fo ift 



a 



aud^ ba§ ^er^öltni^ - := sina auc^ tUin, 

nnb sn>ai ift - um f o fleiner, it fleinet 

c 

ber SBmfcf « ift. SDÖenn a = ^uH roixh, 
al\o bie ÜÜnien c nnb h ^ufammeufaden, {o mitb aud^ a = 0 ainb 

a 0 

bersinus u i[t=s— sa= — s= 0. äBiib tjingegen « ^io^a, ''Mb. 85, 




m 85. 




a 

fo tx>ää^\i auc^ a unb jomit bad ^erpltnift ift 

c 

a = 90*, fo fällt a mit c 5ufammen unb ift feiner 

Sänge naä^ and^ =c, bad Ser^SItni^ - ifl bann 

c 

= 1, b. 1^. ber Sinus 90^= 1. ®er sinus aücr 
Sinfct oon 0 bis 90*» liegt fomit jroifd&en ben 3ö^Ieu» 
»ettl^en 0 unb l. S)er sinus beS SBinfeld Don dO*" 
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bercd^ntc fid^ beifpicISloeife, wie folgt. 
3ft a b mb. 86, ein gleic^feittgeS 
S)räe(t, fo ifl |ebet SitiM beSfelben 
^ 60«, miil^in oiiö^ SBiiifel b a c 60^ 
fyXÜxt man btefen SBinM btttil^ ad, 
fo ift bd»dc nnb ffitnfcl adb ij! 
(in fester. f)er SBinfet bad if! » 80<» 
geiDorben. ^er sinus bicfcfi SBinfelä 

ifj = ^ j jjji nun bd gleich 




ber §älfte öon ab ift, fo crgiebt fid^ sin 30* — 

1 ^ 

§ 8. 9Bft|renb bet siiuis eines Heiner merbenbtn 3Bin!eI§ 
flHner tonrbe, nimmt ber cosinus bei fleiner ttieri>enbem SBinfel su; 
iDiib ber SSinlel 91bb. 84, = 0, fo fallt b mit c sufammen nnb 
b ifl eben fo grog mit c, b. 1^. oTfo ber cos etneS SBinfelS bon 

0 «rab ift ^ 1 1. äBirb l^ingegen ber ffiintd a 

c X 

größer, jo ttJirb bic ©eite ^ilbb. 84, tleincr, ift a = 90<* gc« 
towben, f 0 ift b = 0 nnb ber cofl 90 ift fomit = - = o. 

Setrad^tet man miebemm ein Sreietf, loie 9Dbb. 86, in »eifern 
Ut eineSBinfe! bad = a = 80^ ber anbcre abd = ^s=:60<^ 
ab 

unb bd =— ift, fo erl^ält mon 

C06 ß = cos 60* = = -. 
^ ab 2 

i)er cosinus eineS Einfeld Don 60^ ift alfo gleid^ bem sinns 

eines äBtnfcS Don S0^ 

§ 4« 9etra<l^ten mir f4Iie|Iid^ noä) bie Xongenten bejügliiii 
it(cr 6rö|enoet^äItni[je Bei Heinerem nnb bei größerem SBinfel. 
3e Heiner ber föinfel a mirb, befto Heiner mirb bie ^atl^ete a, 

»b. 84, unb befto gtiö^cr bic ©citc b, boS S^erl^ältnig beiber 

tu einonber mirb fomit Heiner, als bei grdgerem Sinfel. 3ft 

bet äöintcl a = 0, |o fallt c mit b aujamuicn, a ift = 0 

a 0 

geworben unb b = c = 1. 3)aS Söcr^ältni^ ^ ift jomit = ~ 
b. bie 3:angente eines BinMS Don 3tai @rab ijt 
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nimmt bic ^aic a ^u, lual^icnb b flciner luiib, baä SBcrl^aitiiij^ 
toirb fomit gtö^er. 92iinini tnon an, ba( fut einen befttntmten 

SBinlel a, Wa. bie 8eUe b nur ^l^ti {o grol {ei tote 

Qlfo = ^/„a j'ei, fü crl)ält luaii - = tg a = — ^ ™ 

SBicb nun a no4 (rb|er^ fo toirb bet 9nul^ Vm itntner nehier, 
b. % bte 3al^I im 9lenner immer fir5|er nnb iß enblid^ a = 90^ 
gemorben^ fo fättt a mit c |u{ammen unb toirb = mä^enb 
b = ^/„a immer Heiner b. m immer größer gemorben ift^ 
unb \\mt mu( Bei b=sO, ber SBert^ m s= unenblid^ grog ge« 
ttorben fein. %tt lEBert]^ bec Tangente a ifl bann 

X «/VA a a 1 

b. 1^. SS unenblid^ grog; man f^reilt tg90<*= oo. ^ie3:an« 
gente eines äSinfele smifd^en 0 unb 90^ liegt jomit ^tuif^en 9hi& 
unb ltnenbli<i|. 

^ci einem glcid^id^enfcligcu rcd)tiuiufliiien ^rcierf, 5Ibb. 87 
i)t ber Fintel a = 45^ bte ©eiten a unb b (inb einanber gleich, 

Ca ift ba^er tga = :^=j-= 1. 

8 5. 2)Q» ^^erljältiiife bcr anUegcnbcu ^eite b, ^bb. 83, 
jur gegeuüberltegenben a nennt man cotangente unb {d^rcibt 

b 

«BB. 87.' ° a 

tiefes Serl^filhttl ifl nun aber =5 tg 
3)a nun « #f — 90, (3 = (90 — a) 
ift, fo crgiebt fid^ 
^ tg Ä^cotg (90— «) unb 

cotg « = tg (90—«) 
unb eBenfo ift 

sin « = cos (90 — «e) 
cos « = sin (90 — «). 

9Äan brandet fomit nur bie Söcrtbc be§ sinus, cosinus imb 
Tangenten für bie 2[öinfel üon 0 biö 45° ju berechnen, um bic* 
feiben für bie größeren SBinlel o^ne Seitered ermitteln }U lönneu; 
benn es ifi 3. 8. 




Digitized by Google 



63 — 

sin 10° = C0B (90— 10) = C08 80<> 
sin 80<»=:CO8 (90--10) s= cos lO«* 
tg 20« = ootg (90—20) =a cotg 70« 
tg 50"» s=s cotg (90--50) cotg 40^ 
§ 6* 3)te SBectl^e bet sinus, cosinns unb Sangentm l^at 
man nun für alle Stnfer Don 0^ bis 45^ Beregnet nnb imt 
nid^t oQein für bie gongen ©robe^ fonbem and^ fiir bie ^toifd^« 
liegenben 5y?i!ruten imb Secunben. ^iefdben jinb in XobcHcn 
jujaininciu^cftcllt unti unter bcu ^tamen „XabiUcu bct trigotto» 
metrijdjen ^luicii" im ^iul)l)anbel I^abcn. 

3m Qfolgcnben finb bicjcnigcu ilBcrtf)c aiu^Cijcbcn, ii)cld}c bei 
ber ^ered)nung bei* $li^cic^cn bor ^^reujiijdjeu i^taatöbaljnen, loie 
jold^e im näc^ften ^Ibid^nitt bejproc^cn wirb, bcnu^t toeyben: 
sin 0^ 33' = 0,009599 

sin 5^ 42' 38,13" =0,099504 
sin 2^ 5r 10,0(i5" = 0,049813 
sin 2M8' 19,066" = 0,040224 
sin 2* 4' 66,63" =0,036337 
sin 89* 13' 47,67" =0,999910 
cos 0<»33' =0,999964 
cos 5^42' 38,13" =0,996038 
cos !• 53' 45,118" = 0,999452 
cos 2«> 5ri 9,066" = 0,998769 
cos 2* 18' 19,065" = 0,999191 
cos 2^ 4' 56,63', = 0,999340 
tg 0<> 38' 9,183" = 0,011098 
tg 2^ 51' 19,07" = 0,049876 
tg 2*' 4' 56,63" =0,036301 



IX. Die IDeid^m unb <ßlctfcfrcu5ungcn 
ber preuf ifd^en 5taat5*(gifenbalinen. 



% h ^ inx SBef^reibnng ber im 3a]f»re 1887 in @ebrattd^ 
getretenen SBetd^en ber ^ren^ifd^en Sifenbal^n'fBermalinng über« 
gegangen n>trb, mdge eine fnr^e gefd^i(i^tli^e Sntmiifelttng ber 
SBeid^en üBerl^au^t i^orandgefanbt metben. 
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^ei ben älteftcn epurbal^en in ben 53ergioerfeti itiib ouf 
ben ^öfcn ber ^üttenwcrfe »oren on ben ©teücn, mo öon einem 
01eife ein atibereS fid^ aBfioeigtf (a W^b, 88), ^dm )>mc|o]il)en, 
»e^e mit SBol^kn utib f)>ätcr mit eifemeti platten ttoSfiflnbtg 

ebett belegt moten. 

9)ieSfaiiS(iottiDaQen 

(^ttiibe)miurben, auf 

oß . biefer ©teile onge» 

Jaiuit cinjeintnit ber 
V)aub^ m bie 'Jiidj= 
tung beSjenigenÖIci* 
fei gebrad^t nield^eS 

roeiter Benutzt werben joUtc SDiefeö 33er{r.]^ren mar natürlici^ nur 
)o (nnne aiuiängig, al§ bn§ ®ett)id()t ber SlBagcn unb bereu fiabung 
eine bcftimmtc ®rcnjc nicf)t übcrf(f)ritt. 

5)ie ältcfte SBeicfie, n>cl(f)e eine ununtcrbrocf)cnc SSerbinbung 
bei ber Ueberfü^mng eincö Qaljrjeugeä Don einem (iJlcife in ein 
benachbartes unter einem f))iten Fintel fid^ anf^miegenbed @Iei{e 
ermbglid^te, ift 

1. bie @d^epph)et(i^e mit i)re^jc^ienen an ber ^bjmeigungd' 
nnb 2)ttt€hfreu)nn9d{te]le. 9lbb. 89 ftettt biefe Slnorbnung bar. 

Kbb. 89. 



®ie ©d)icutii ab unb a^bj toerben, je nari)bem ba» grabe ober 
baä frumme i^ki]t befnijren merben joU, in bie grabe ober bie 
|)imftirt angegebene Sage gebracht. 9h! ber 'l^nrcfifrenjimgsfferfe o 
ift eine ©djieiic um bicfcTi ^^uttft bret)bai aiigcorbiict, !üeld)e eben* 
faüi, je nac^ iöcbarf, m bie grabe ober punftirte Üage gebrad^t 
»irb. e§ liegt auf ber §anb, ba&, wenn bie SBeid^e |. pr 
beu graben Strang geftellt ift, jebei au§ bem Irummen ©trange 
etwa l^eronfommenbe go^r^cug unbcbingt entgleifen mug. S)ie» 
jenige Knorbnung^ mi^t biefen Uebelftonb abjul^eifeu ftrebte^ mar 

2. bie SSetd^ mit feften 3ungenft)i|en unb bem C^er^ftütf. 

Siefe aSeld^e entftelftt babnr4 ba| man an ben @<l^nittftefi[en, 
meldte tion ben Spurfrüt^en ber Xftber burd^tonfen werben^ bie 
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Bahnen uittet^tid^t. ^bb. 90. Um iebod^ bem Ofal^i^ettge bie 
(efKmmte Sti^titfig an^uiocifeii, lotl^e eS ttel^men follte^ mugte 
mm Bei a ttnb b befonbm Sorfel^ngen treffen, meldte bodfelbe 



«bb. 90. 




jWQTTgen, bic eine ober bie anbere gaJirtrid^lung einjufci^Iogcn. 
tiefes gefc^a^ burci^ ^nbringunc; tion Sdiiencnftiicfcn a— b unb 
a'^b', %hh. 91, — 3n)<^n0g)4i^nen genannt — tueic^e um a 

m>. 91. 




breJ)bar gcmad^t, je nad^bem pe für bic eine ober für bie 
anbere ^i^tuna umgelegt waren, ba§ Jyaljr^cug ^luaugeu, grabe 
au§ ober in ben frummcn ©trnng laufen. 

©egenübcr öom ^ur^fd)neiöungöpunft o tüurben in a^n= 
It^er SBcifc ^tunngafd^ienen z— z' unb z"— z'" angeoibud, um 
au(f) T)icr bas gal^r^eug im rid^tigen (^leife ju Italien. ^.Hu|erbem 
mußten ntn ^nr(f)freu5ung§))un!te o bie »Sc^icnenöerlängentngen 
p— p' unb p— p" (^ornfd^iencn, ^Jlngelfc^iencn) ge)d)affen locrbcn, 
bamit bie ^äbcr jmifc^en pp" hq. pp' unb ber ^pi^t ein 3luj» 
lager fonbcn. ^uf biefe 5[Beife entftanb ba§ ^erjftüd. 

2Bcnn hiermit anti) ber S)urd^!reu5ung§punft ber beiben ©d^ics 
nenrei^en gefic^jert mar^ fo mar bod^ om 3ufommcnIauf ber ©leife 
uä^ feine IBorfel^ntng getroffen^ itm bei nnrii^tiger ©telbtng ber 
SmangSfd^ienen eine (Sntgleifnng |n oerbüten. SeSl^alb brad^te 
man bei b nnb ft^röge äuf(auff!öd^en an, fo ba^ bad fjfal^r^ 
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jeug auf bie)eI6en ottfRettem, bk S^wmfiHä^im ülberftclgen itiiib 
loidber in baS rtd^tige @Iei|e gelangen mugte. 

3. ^ine äl)nlidf)e ^norbnung finbet ft(^ fpäter Bei ber unter 1 
befd^riebenen 6c&leppiDcid)c. jo ba| bei unrid)tigcr äBeiii^cnfteUuug 
bei ^|)ur{ran) beS einen Ütabed^ ^. bei a, ^bb. 92, auf einer 

m 92. 




nencigtcu Q^benc t)niau[laujeu luujitc, mäijrcnb bcr ^Juibtiauj be§ 
anbcren 'Jiabc^S burd) einen jnjangäfdiienenartiqen %n\a^ gejmungcn 
mürbe, bic un'priinglidjc 9ii(^tun(^ beiyibctjaUcn. 

^ic]c '^(norbnung blieb immer nur ein ^ntbBebelf unb ift 
e§ biefem ÜJkngel ttjo^l auc^ i^auptfädilid) 5U5ujä)rcibeu, bafs bie. 
©^(ciipnicid}c, mctd)c fid^ fonft ücrciii^clt bi§ in biefc? ^ial^rjel^nt 
erl^altcn t)at, bucc^ bie Snngenmcic^c ooliitänbig oetbrängt ift. 

4. Sie 3utigentDei(^e finbet fxä) fd^on bei ben älteren t)on . 
@te))]^enfon erbauten ^a^nen, j[ebo# bouerte e3 lange^ el^e fie 
\\ä^ beroollfommnete nnb oHgemein etngefül^ ourbe. ^ie iUtejte 
©efialt berfelben t|l bteienige mit nnr einer betoegli^en Sunge^ 
^bb. 93, eine 9lnorbnnng, to\% mir btefelbe leute bd $ferbe- 

^bb. 93. WA. 94. 




bal^nen nod) uieljac^ üDv|inbeu. ©päter crft umicc auf bcr nnbercn 
@eite gIci(i^foUö eine Sungc angcorbnet, jcbod) luau bicielbe tür^ec 
nnb Dor ibt nod^ eine Sto^^nG^c^icne angebtac^t. W). 94. 
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m>. 95. 




m 96. 



3)er ?tnfd^lu^ bcr 3ungc an bie ^arfcnfd^icnc würbe an« 
fängücf) in bcr SGßeifc bcmerfflcfügt, ba§ man Ic^tere bi§ i^ur ipälftc 
abhobelte nnb bie 3unge, loeldjer man gleidjfaflä gen)öl)nlid^e 
©Lienen toäl)lk, blottartig berfelben an{d^miegte. %bi>. 95« 

(SS ift etlldrlid^, ba^ bie fo gefd^möd^te 
3ungenfd^iene mä)t t)on langer ^auer fein 
fonnte, unb fiil^rte bic{c§ ba^ev balb boju, bie» 
felbe niebrtgec unb Iräftiger aul^ubUbett. 3^« 
glei4 lernte man tSi, bei fottfd^rettenbec Xed^it 
bie 36n8enf))i|e fo $u gefidten, ba| biefelbe 
itntct ben ftofif bec Oadenjd^tene untetfro^; 
b. 1^. man ma^ bie 3unge nnter|d^lagenb. 
^hb, 96 jeigt einen Cuerfti^nitt ber neuer* 
bing§ faft aßgemein antjeiücnbcten gorm. DJZit 
bcnt (^robc bcr SSerüoflfommnuug bicfcr 53au=^ 
toeife fanb bic 2Bei(f)c mit ^njei gicid) langen 
3ungen allgemeine !5lkrbreitung, fo 
bo^ auf neuen S8oIIbal)iicu Ijcut ju 
%aqt anbcre SBcid^cn luo^i nid^t 
mcljr angciücnbet njcrbcn. 

§ 2. 6» möge je^t jur nöt^eren 
SBcfd^reibung bcr im Eingänge er» 
tool^nten Sßeid^en ber t)rcu|if(3^cn 
6taat§ba]^ncn übergegangen werben. 
SS bürfte bem S^tdt biefer @4ri[t 
enlf)nce<!ien, oenn nur bie einfädle 
SBeid^e mit §er)fUi<f 1 : 10 nnb bie 
bol»))eIte ftrensungdmeid^e 1 : 10 näl^er Betrod^tet nnb bered^et 
mtrb. 

Ueber bie Senennmig ber einzelnen Xl^eile {inb folgenbe 
fe^ungen getroffen: 

a) ®ie cinfad)e 2Bei(3^e fetU fi(^^ ^ujammen au§ allen SinjeU 
tl^eilen be§ Oberbauc^j Dom (Bto^ uor ber Si^i^Ö^iW^fe^ 
jum (S^Icijcftoji (}inter bem ^cr^ftiicf. 

b) 3ungent)Drrid^tung Reifst bcr 3:f)cil nom Derberen (5to^ ber 
SBadenfd^iene bi§ uim C^nbc bcr ä^^^^ö^'^^ 53adcnfd)ienen, 
einfd^Iie^Iid^ ber ^Uattcn unb beg fouftit^cu 3ubel)ör3. 

c) §er^ftüc! beftc^t au§ ber ©pi^e mit 2 giügelfcJ^ienen ; 
ein 2)oppcll^cräftücf au§ jmei (Spieen, öon benen nur je 
eine (Seite befal^rcn mirb, au§ bcr befaljrcnen ftnief d^iene 
nnb bem nid^t befallenen 9iablen!er. 
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d) S>ie ftreusung »irb bie 2)ur(|f(i^neibiing ^meiet ®!etye 
genannt. 35ci einer re^twinWigen Äreujung fmb alle 4 ^cr^« 
fiücfe fllcic^, bei einer ^pi^tüinfügcn l^reujung \)at man 

2 cniituiic unb '2 XoppcUjcrjftücfc. Ginc ^rcujung unuaist 
jäiniiuiid)c Cbcibtiiittieile, tüclri)L lic^ jwifcficu ben je l)iukr 
bcn tiujac^eu ^cr^ftudcii licgciibeii ©töfeen bepnben. 

e) (Sinfad^e ^r eu|ttng§n)ei(i^e ift eine ^reupng mit 
einseitiger Serbinbung ^toei jid^ frenjenber ^leife, niö^renb 
bie boppelte j^rettgitnQdtoeifi^e bie stoeifetlioe ^» 
binbung betoivft. 

©ie Äreu|ung§tt)cid^e umfafet in gleid^cr 2öeife 
fämmtlid^e§ 5}loterial innerbalb bcr Sto^c I)intcr bcn cin= 
forf)cu )per|flücfai. C^c uadjöcu; bie 8 »^"W hoppelten 

I?rcii5iin(^5iücid}c mit einem über ]\dh Rebeln ge[tellt 
ttjerben, iicnut mau [ie einl^cblig ober boppcll^cbiig. 

f) SB e i(i^ enbod l^ei|t bie aum Stetten mit bet ^anb bientisbe 
^onid^tung. 

g) Slablenfet nennt man bie ben ^er^ftüden gegenüber 
Uegenben^ [onft tikl^aä) nutet bem 9lomen SmongSfd^ienen 
befonnten Seitfd^ienen. 

§ 3. ben aüi^emeinen (Mnirtbfäkn, meldte Beim ffnt« 

n}urf nnb bei C^rbaniinq ber ^eid)eu bejoigt jinb^ möge SfoIgenbeS 
^eri)0rge4oben toerben: 

a) $Qtt)>tb<4nen' foOen in bec Kegel nnr SBei^en mit 1 : 10 
nnb 1 : 9 ^er^flüdneigung oecmenben. 

b) ©ie SuwQC be§ ablcutcnbeu (Hlcijca ift i^efrüiiuiü^ ba^cr 
werben 9leci^t§= unb 2inf§=Sßeid)eu unterjd^ieben. 

c) Sw ^creid^e ber Söeid^cn unb Ärcujungen ift Hon bet 
geneigten Stellung ber ^itxm (1:20) 9lbftanb genommen. 

d) ©ie SBeid^en nnb Ihenjungen finb auf Onetf^meDen ge> 
lagert nnb fo angeorbnet, ba| fte nnberänbert ouf l^öljemen, 
toxt auf eifernen Cuerf(^mellen oerlegt merben förnien. 

e) iperjftüd ift nid}! um m c u b b a r {lergcftettt auS bem 
Ohiiube, um eine fräftige 53erlQfd)uug , mld^t bei bem 
unuücnbboren ^erjftücf bcr feit^er meift gebräudjfUdJen ?lrt 
nid)t ]n erjielen ift, anbringen ju fönnen. 

f) ©er SBeic^enbod l^at ein um eine fenf redete d^ene um* 
^ttlegenbeS Segengemid^t erhalten. 
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%hb. 43, 2:o{el IV. 

§ 1. öei Söcred^nung bcr äi^eid^e finb folgcnbc ^nnaljuicn 
gemalt morbcn. 

5)cr §al6mc|jer ber (^.uröc für ben äußeren iod^ieitenfnaug 
ber 2Bcid)c mit bcr ^jcijftudiicitpmg 1:10 ift jit 245 m feftgc= 
je^t; ber ^2ln|d^lagtomfcI ber jugeljoiigen ^»iunöc i\t möglid^ft Hein 
unb ^mx 5u </) = 33 SJ^inuten geroül)lt. ^cr §crjftü<fit)infcl er« 
giebt fid? ki einer W\qmc\ Don 1:10 « == 5** 42' 38,13". 
^ie (>:ntferniinii ber Sungenjpije 9lbb. 1)7, Dom iiäd}|tcn (5to6 s 
cor berfdben ift sk = 0,500m unb bie ^purerlüeitcnmg an 
bicjcm Sto6 5« 6 mm, an bcr 3Mii9^n|pi^^ =10 mm ange« 
nommcn, wohingegen bic ^rtocitcrung in bcr SBcid^cncuröe fclbft 
15 mm fein foll. S)er ^^nfang be§ .5!rei§bogcn3 liegt in l, 

97, wobei ber öalbmcffcr It icnfrcc^t jur @Iei§ad^fe ße^t. 
^ietno^ bm^nm {i^ bie übrigen ^bmeffungen loie folgt: 

») Menfievet f|?gi^ev «n^ ftntcirer f nanmap Cttoitii. 

:= 6° 42' 38,13" — 33' = 9' 38,13" 

ak 

— = Bin y; ak = 245 . sin 33' 

ak = 245 . 0,009599 s= 2,3518 m 
a^kj = «k = 2,3518 m 

%iA beut 3)teied akt 9[6b. 96 folgt ferner: 

at ' " 

— sas cos 9 ; at s 245 . cos : 33' 

at =s 245 . 0,999954 = 244,9887 , 
al = R — at = 245 — 244,9887 
il SS 0,0113 m. 

Sie Sftnge beS !Bogen§ Ik ergiebt {id^ aus ber ißroportion: 

53ogen Ik • ^cntiiinintil y 

^QlblceiS IX. n ~ ©entriroinfcl bcä ^alWreifeäT^ 180^ 

SBogeu 1 k = ^j^^. 

S)ie SBcrt^e für R = 245, y » 33' ttnb ir = 3,14159 
eingcfejt, ergiebt 

Sogcii Ik 2,35183. 
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^uj biejelbe ^eije ei^dU man bie £änge beS Vogens le: 
Sogen le a 



Sogen 180^ 
Sogen 1 e = R . « . 



180^ 



Sogeti le = 2Miöö2xu. 

S)ttt4 ©uBiraction ergieM fi^ 

^ogen k e == ^ogcu 1 e — ©ogen Ik 
Sogen ke = 22,0670 m. 

3tel^t man t)om (Snbpunfte be§ iBogeng e eine parallele 
)ttm graben @Uife qe, fo ergiebt ft(i^ au§ bem red^tmtnfligen 
Shfeied qet: 
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^ = sin «: et s= B 
et ' 

qe R . sin tt 24,37841, 
bie Sange qt aus 

et ' 

qt = R . cos fi = 245 . cos 42' 38,13" 
qt = 243,78411 
nnb ql = R — qt = 1,21589. 

Tlaa^ ee„, üom ^iaugcntcupunfte e biä jur fja^rfoitte 
bcr nüdjfkn £d)icne rcfulticrt mi§ ba opunneite, öerminbcrt um 
ee". fic|tere Q^xö^i i\i aber = aq unb bieje loiebec = ql — al, 
jomit ift alfo 

e'''e = 1,435 — qi -j- al 
e " e 0,23040. 

2)ie fiönge ber Stäben Dot bem ^ei^pd eg bete<j^net fld^ 
ottd bem 9)teiedt ee'^'g mit 

eg 

• 5 = ^ = 2,31549 

sin a 

g = 10 . e„, e = 2,3040. 

^ie (Entfenmng (^BSciffenlange) t)on bec 3itngenjpt^e bi« 
jnr 8|)i|e beS ^er^ftü^ed ki erl^ält man nunmehr 

= qe + e,,,g — ak 
kl = 24,33061 

Ski = ki 4- 0,500 = 24,83061. 

"^tc Sänge beö fnunmen ©trottgeä Don ber ^ungenj^jy^e biä 
iur §crjp(f[|)iic fe^t jid) ^itjammen 

keg = ^op,c!i ke -1- @rabe eg 
keg = 24,38248 

unb bie Sänge t)om @ti>| t)or ber S^^nd^ bis sut $ei^ftü(if|)ite 
skeg a= 0,500 -f keg = 24,88248. 

Süitem tita^ev «nb futtern fttmimc« Cttung« 

§ 2, 5Imial)mcn finb, luic hmxit^ oben i^crnicrft, Dor^ 
ausgefegt: (Bpurcrttjciterunq an ber 3"«gcnfpi^e, ''Mb. 97 unb 
%b. 43, ittfel IV, k'k" = 0,010, an bem ^ioi oor ber 
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iöadcuic^icne s' = 0,006 m ; s' k' = 8 k = 0,500. 
bcr 5le]|nli£^{eit bcr 2)reiedc v.s's" imb vk'k'' folgert: 

vs' s's" 0,006 _ 6 



vk' k'k" 0,010 
vk' = V8' 4- 0,600 
einöe)e|t gieW ^ _ 6 >Yk^. _ 6 , (y + 0,500) 

10 — 10 
V8' = 0,750 m. 
®ie Äntfcrnung ber inneren gal^rfante a' Dorn ^reidbogen 
bcö inneren Ärcifeä = a'l' bcred^net fi^ mit 9Wi(!fldit borauf, 
ba| bie S)iffecens ber beiben Labien glei<!^ bet SpuitDette 1,435 m, 
üetmelftrt um bU auf 0,015 m für beu ^ogen feftgcjc^te Spur« 
ectDettevung ifl su 
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V = 1 1' — a' 1 
_ 1^435 + 0,016 — (M35 + al) 
^ 1450 - 1,4463 
aM' = 0,0037 m. 
^ic entfemimg x — x' iflt gtcid^ bct »reite be8 Stmoen« 
fojifeS = 0,05ö m, beim ()ici joH bic öoKc ^Breite bcr Qw^ge, 
locl^e biä jum fünfte k" fpi^ QUööd;oi>ea ii'i, luieba- uoii^aii= 
ben [ein. 

2Birb x'l" pataM bcr Öa^rfantc a'x gebogen, [o ift 
a'l" = XX' = 0,058, fomit ift 
l'l- = 0,058 — a'l' 
M" = 0,058 — 0,0037 = 0,0543. 
S)ie sänge \" x' ergieM fl^ aud bem red^twinfltgen 2)rei6de 
r'x't, tod^^efi man er^ittt, ttienn mon f mit bcm SKittelpunfte 
t öerWübet 3n biefem ip W ^Wotenufe r' (bet §albmejfer be8 
imicTcn ^rcifcS) fotoie ou^ bie Äol^ete tl" befoimt. ßejttere ifl 
nämü^ =tl'-l'l"; tl'^r'r« 245,0— (1,436 + 0,015) = 
= 243,55, mittiitt ift nad) bem |)Qt^Qgoräif(i^en Sc^rfaJ 
(x't)* = (l"x')» + (tl")2 unb ^ieraul 
= + (tl' — l'l'O^ 

243,552 = (Vr)^ + (243.55 - 0,0543)^ 

(l"xO = V243,552 — (243,55 — 0,0543)* 

mib fomit I'' r = 5,14206 = *' x. 

S)ie Sänge ber aBgel^oMen 3ttnge felbft k'^x ermittelt fi^, 
na^bem jutJor k' x = a' x — a' k' 

k'x « 6,14206 — 2,3518 = 2,79026 m 
gefunben ift, aus bcm red^ttDittfligcn ©reietf k'k''x 
(k"x)* = (k' k 0* + (k'x)2 

= 0,01 0^ + (2,790 26)2 

k'' X = VÖÖIO« 4. 2,79026^ 
k" 1 = 2,79028. 

Sielet man bttrdj k" eine ^axaMt k"x'" s«« Sol^rfft«^«' 
fo ergiebt ji^ bie Sänge 

X'"X' = XX' — XX'" 

= 0,058 — 0,010 
X'" X' = 0,048, 

nufteibem i|t in bem ©reiccf k"x'"x' bie Sänge k"x'"«k'x 
befannt, mithin ift au§ (k " xQ« = (k- x'")' + (x' x'")^ 

k"x' = V2,7902t)^ + 0,0482 

k"x'==: 2,79067. 
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!Rad^bcm l"x' Dorftcf)cnb flcfunben ift 5,14206 faun ber 
©entriloinfcl l"tx' berechnet merbcn, benn im recfttwinKigm S)tcied 
l"xn fitib ie|t atte Seiten hdaixat. 9htn ift 

— = sin bed Söittfdä 1" tx% 

X t , 

bie (e!annten äÜectlSie eingefe^l giebt 

sin l"tx' = ^'ll^ff = 0,021112 ober 

243^55 

ttiltfel l"tx' = 10 12' 35,180". 
Set bc^tt geprige Sogen ergiebt ft^ ouS ber IBerl^öltnilgleui^ung 
< V 12' 35480^' _ »og en V x" 

^ m2' 36,18" . 243,56 . 3,U1Ö9 
Sogen l'r = ^^^^ 

s 5,14244 m. 

®te Sänge e'y bered^net fic!j tiei ber ^nnol^mc/ ba^ bei y 
bie ©purenoeitenmg öon 0,015 m üoüftänbig öor^anbcn ift, rüaft^^ 
rcub bei e' ba§ ©(etfc normale Spnr f)at, unb bte ^erbinbinig 
jiöij(^en y unb e' aua einer graben 2inie gcbilbet merbe, meldjc 
im fünfte y fenfrcd^t jum §albmcffer fte^t, alfo ^reied tye' 
ein re^ttoinhiged {et, nad^ bem |)9t]^agoröi{(l^en Sel^rja^ )tt 

(teO« = (ty)«+(yeO« 

(r' + 0,015)« = (rO^ + (y eO^ 

y e' = V(r' 0,01 ö)ä^ — (r')2 

= V243,565* — 243,55« 
ye' = 2,7031. 

®cr hü^ü geijörige SBiufcl y t c == ^ crgicbt fid^ auö 

ye^_ _ 2,7031 

r' ^ ^ ~" 243,55 

tg^ = 0,011098 

mnUl ^ = 0^ 38' 9,183" = SBinfel y t e'. 

S>tt (£entri»in!el x'ty pr boS »ogenftud x'y ermittelt ft^, 
menn man Don bem ^um Sogen beS än^etn Stranges 1 e gel^dr^en 
€entri»in!el a bie Reiben SBinfet 1" t x' nnb y t e' in m>m ^^«0* 

äßinfel x'ty = a — (^^ l'tx' + <yteO 

= 3^^ 51' 53,7705" 
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unb l^iemod^ bett Sogen z'y aus bcr ^rofiortiim 

iBogen ry _ 8» 51^ 53,7705^^ 
Sögen r'Ä ~ 180* 

SBoöui i'y = .T\d' bV 53,7705" 

B 16,42687 m. 

StiidfeS s'^k"; bicfelbc bered^net fid^ nad) bcm ^tjtftagora'?, ba 
S'k' == 0,500, k'k"— 8's" = 0,01—0,006 == 0,004 ijt, jn 

B'' = V0,600» + 0,004« 
s''k'' = 0 60002. 

®ie Sänge be§ inneren Stront^eS öon ber ^wngenipij^c bi§ 
5um $un!t g', gegenüber ber ^er^ftüdtj|)i^e, )e|t {id^ nun ^u» 
fammen aus 

k" X' + x'y + y e' + e'g' = 24,2381« 

mib bieienige tiom @toB i^or ber 3tttigenf^t|e s'' M8 num ^unft 

g' $u s"k"x'ye'g' = 24,73815. 

6) mttemiile« 

§ 8. 2)ie Sänge mg«', m. 97, ifl gleid^ mi^ ba bie 
Sängen i^g nnb gg^ etnanber glcic^, nämlidfi =s bet l^afben 

eimtmeite {inb — = 0,7175 nnb ber mm a gleid^ bem 

SBinfel i^mg® ift. ^enft mmi ^id) oon m na(^ g eine Sinic ge= 
S<>8en, fo er^äU man ^mei rec^tioinfUge Xreiede, in n^eld^en bie 

SBinfel i-mg unb gmg** einanbci ^ieid; unb jeber = ift, 

S>ann tefnWrt 

^ = tg = tg 2^ 61' 19,0668" 

^ 0,7175 

Wft ^^^^^ 

^~tg2<'61' 19,0668" 
Hg« = 14,38679 m i= mi«. 

®ie Sänge Don s^m ergiebt jic^ burt^ ^ublraction, mit 
Mdfiä^t barauf, ba^ si = s^\^ ift, 

8*m = 8i — mP = 10,44483. 
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§ 4. %et i>tt\fipmH bet S^nq^ Hege Bei d/ mffi^enb c 

ba§ Snbe ber 3wngc (^er Sunc^etitüurjeO bejeidine. ^ie ßänge 
ber Sunge üou öei o|ji^e bi» ^ui' äBurjel kc \\t gleid^ 5,800 m 



^ilbb. 98. 




angenontmen; baS SKaal de iß s= 0,045 m gemault fo ba^ 
bie SStige ber gebogenen Sung« oon k btd ^nm i>te]^)ittttlt 
Bi|r« k d = 5,800-0^045 = 5,75500 m 

\x6) crgiebi. Ser )nm ganzen Sogertftüd Id gel^ürtge Sentri« 
toinfel fei ber smn Sogenftitif kd gehörige ift um ben 9n« 

fd)Iag§tt)in!er 9 ber 3wnge fleiner, al\o = ß—f. ^crfclbe be« 

rcdjnet {id) au§ ber ^Proportion 

jS— f/) _ ^ogeukd _ 5,75500 

180° R . « "~ 245.3,14159 

unb l^ieraud 

SBinfel q> = 1° 20' 45,118" 
ba 9 gleld^falls belannt ift fo ift 

P 20' 45,118" + 33' 
mintti i^^r 53'45,118'' 
<5)ie ^böciijc d'd ift ^U\^ If— al; lf=R— ft. 
^ad ^taa| ft er]()öU man aber aud bem ^reied ftd 
ft 

— = cos ßi dt=ß=245 
dt ' 

ft = dt .cosjJ = 245 .cos P 53' 45,118" 
f t = 244,86586 

If = R— ft= 245 — 244,86586 

= 0,13414 unb cnblid^ 
af = d d' = l i—^l = 0,12282. 
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Sie ^bSci{{e ad' =s fd luicb auS bem Xxmd 1 td gefunben: 

-g- Ä= Sin lüorauä 

ad'a=B dn = 840535. 
9la$ 9^uQ ber Befanttttn Sdn^e ak Bleibt 
kd' = ad'—ak = 5,75356. 

Sic Sänge, auf luelcftcr bic ^uuijc anliegt, nI)o qct)obcIt fein 
mu§, erl^ält man, itad^bem yiiun bie iMnic vt ö^^ogcn ift nii§ 
bem Srciecf avt, tomn man jic^ s^näc^ft av nad^ bem pi^t^a» 
i90]:äij(^en Sel^rfa^ Berecl^nct: 

V t*-^ = a -f" ^ 

Sie IBceite bed 3ttndeitto)»fe8 ift )tt 58 mm angenommen 
ttnb fomit 

vt = R + 0^068; at»R— al; 
av==Vyt*— at« 

mib jeiuer 

k V = av — ak 

= V vt^— at^— ak rejultiert 
kv»s 3,47524. 

e) givii^ Siitiae* ItBb. 99. 

% 5« ^eceitS auf 8eite 73 mi ^eiunben 

k"l'= 2,79067 
k'X = 2,79026 

k"x etgieBt 9^ onS bem »reted k'k"x, (k"x)«=: (k' x)« + 0,010« 

k'' X = 2,79028. 



99. 
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®Q§ Wum]^ a'd'" je^t ftd^ juiammcn, mcntt d'" ber 
^re^^unft ber S^nge unb bieje fo lang ift al3 bie gebogene 
3ungc olfo 

k'd'" = kd (m. 98) = 5,755, 
a'd'" = a'k' + k'd"'; a'k' = ak, m^). 97; 
a'd'" = ak + 5,755 = 2,5318 + 5,755 
A'ä'"== 8,1068. 

S)te Otbinate am 2)Ye]^unft ber 3ungen)oitY)eI öf'^d'*" 

iftt=a't wenn fd'"' ^jaroHcI ju a'd'" gejogcn ift. a'f fett 

fit^ jujaiuuieu aua 

a'f = a'l' + l'f. 

S^!c Sänge l'f ift = ]/t— f t = r'— ft nnb enbHd^ finbct 
ftd^ ft aus bem Steied ft d'^'" na^ bem fß ijftljiagorag 

ft= V(rO*-(fd'''0' 
toirb btcfer SBertl) in bic ©tei^nng für l'f eingeje^t, fo l^ot man 

1' f = r ' — V (r'p— (fd'"0* 
unb enbU(j^ biefer Sertl^ in bie @leid^ung für a'f =d'''d'''' 
übertragen, fo ift 

d"'d''" = 0,13867. 

^ie ^Breite be§ ^opfe§ ber 3unge ift, mic oben = 58 mm, 
btcfc§ 9JlnaB öon d'"d"'' abgegogen. ergiebt bie Entfernung 
SU)ifd^en Sadenf^iene unb S^H^ ^ ^rel^nnft au 

d^/z/^v —043867— 0,058 

s= 0,08067 
= rot. 81 mm. 



Ämtfcnung tmt ^ttn}mtxiSit 1:10. 

mf>. 44, 3:afel IV. 

a) 9Uu%ettt CttmiMItang. 

§ 1. ^§ ift angenommen, ba^ bie SBeid^encurücn redJtS unb 
linlS ber SerbinbnngdUnie ber Areu^ung^l^eraftüde einanbet boll« 
fidnbig congruent finb, unb ba^ bie SungeuDorrid^tungen bec einen 
@eite fo oerlegt werben, bajs bie 9)erMnbungdUnie ber gleichartigen 
fünfte, alfo ss'.unb kk', hh' unb bb' Jenfred^t jur Söcid^cm 
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Q(^|'e gi [teilen. ®eu Einfang bcr 33ac!enfd)iciKu be^eic^iie s unb s", 
bie ^ungenfpi^en k unb k", fotnie 1 bcn Einfang bc§ ^rci^= 
6ogcn§ bc? öuf^cren StranrtcÄ, nmbei ber loalbmcfkr It fcnfrct^t 
IM gb fle^t. SDcr ^ilujc^lagmiufel bcr li\in%i mit bcr ^acteu= 
Wicnc ift toieber <p = 33', bcr ^ersftiutininfel a = 6^ 41' 38,13", 
tt^^renb q baS ^nbe ber ^Qdenfd^icnc bc^eui^net. 

^cr ^albmeffer beft Ait^eren Iheifcd ift^ toie . bti ber ein- 
ten SBeid^, R = 245,00, bettenige beS inneren = 243,56, 
bod SRao^ sk t)on 3tm9^"fpi&( sum 6tojs bcr Saifenf^tene 
= 0,500, bie Stinredoeitemng on ber 3ungenfpi|c k'k"» 0,010, 
am ©to6 Dor ber S^nqt 8'b'' = 0,006. 

^hi§ bcr 53crcc^uuu9 bcr ciu{ad)cn :iikid)c fauu ol^uc SBcitercö 
entnommen toerben 

ak = a'k'== 2,35180 
al = 0,01129 
a'l'== 0,0037; YS' = 0,7500 

2)ie Entfernung beö eiufad^cu i^erjftücfeö Dom *5)oppcIl^er5« 
pd bered^net ftci^, ba gg' = ber @))unDeite= 1,435 unb SBinlel 

gb'r gleid^ ^infei « ift au 
gg' 

— ^ = siu a 



sin « 0,099504 

^h'=:gb=: 14,42157. 

3)ic Sänge b'g' ift = 10 g'g, ba ba§ ^erjjlücf bic Üicigung 
1 : 10 l^at, == 1 4,35. ^ie ^änge ber äBeic^enad^fe gi beftimmt 
and bem S)reied gmb 



mg ff 
= cos — 



bg 2 

mg = 14,42157 . cos 2« 51' 19,065" 

mg = 14 40367; gi = 28,80734. 
^ic (Sntfcrnuug bcr beibcu iireujunggl^erjftüdte bb' bcrcd&net 
f{d( auf öl^nUci^e 2Bei)e 

-r — =!Sin7r: mb = bg.sui - 
bg 2' ° 2 

et 

bb' = 2.mb=2bg.siu — 

= 28,84314 . 0,049813 
bb'= 1,43678. 
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3ur Sere^ng bet l^olbett Se^ne kh" bcnft man fid^ ben 
^rnilt k mit bm Sfötetpunft t be« Preifc« Dcrbunben, fo crl^filt 
man ein ic^nQigcS S)rdcd^ beffen SBMd am. 9Riltd)mttft 

=~ —SP ift CS Ifl bann 

^^^-sstsin f - — <p lassin2^ 18' 19,065" 

kh''» 245. 0^040224 
kh''» 9,85492 m. 

!Runmc]^r ift bh" ouS bem %xmd bli 'k ju emittcln 

.-TT- = tg - = 0,049876 

kli 's 0,49153. 

S)te $ogen]^ö]|e hh'' ergiel^t ftd^, tomt man )mifi4fl bie 
Sänge h''t and bem Sreietf kh'n ermtitelt mit 

h"t = 244,80172 unb bur(^ ©iibtraction 
hh" == 245 — 244,80172 
Ii h'' = 0,19828, 

ber »ogenobpanb bh«bh"— kh'' 
bb = 0,29324. 

^ie iOänge bcä ^0gcn§ kb ergiebt ftc^ qu§ ber $ro))ortu)n 

©ogen kh 245 . n 

2« 18' 19,066" 180 

B$gtn kh=s 9,85758; 
baS aJlaal kr=:bm — bb'' 
kr = 0,22687 
kV= 2 .kr = 0,45374, 

Sie 2ätu]c k b = k' b' ni^aii man auä bem teci^tminfligcn 
<J)t«ect kbh", bcnn 

kb'' « 

— — SSSC06 — 

kb 2 

kh" 
kb= 

a 

cos^ 

kb = k'b' = 9,86717. 
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IHf (Nfermtng be8 einfad^en ^erjjUUed iion bet Sungen* 

gk = bg — kb = 14,4216 — 9,86717 
gk== 4,5544. 

2)a htt @to| bn: )6aden{<|ietie 0^600 m oot bet ^mg/mß 
W liegt fo tft 

s^? = gk — 0,5 = 4,0544. 
bem S)reie(I ss^'g erhält man 

= cos ^ = 0,998759 

80g=s 4,04937 unb ebenfo 

.ü! = sin ^ = 0,049813 
8g 2 

SS« = 0,20197. 

gr = gm — rin = gm — kh" 

gr = 4,5488. 

9(ttd bem Skeiect gg'g" ergtebt fl(i^ 

g'g ' == g g' tg ^ = M85 • 0,049876 

, g'g'^^ 0,07167. 

S)ic Entfernung g' bi^ ^um (5^ieHen]tü& s' ift gleid^ 

g' 8" = g s — g' g" = 4,0544 — 0,07167 
g's'' = 3^98283. 

10 Stttterei: 6ni:ii€nßi;<tit0* 

§ 2. Sie Sdnge ber Sadetifd^iene B''k''q ift 7 m ange» 
mnnmett; bis sum ^unft q foH bet f^albmeffet beS ^etsbogens 

fss 243,55 m fein, möl^renb jwifd^cn ben beiberfeitigen fünften q 
ein Sogen mit anbercm yalbmeffer R' einjulegen ift, beffen 6iö|e 
in Qüiöenbem erft uoc^ bered^net werben mu§. ^ie 2äxiQc be§ 
mit bem öalbmefjer r' befd^riebenen Sogcnä l'q fejt fid^ ju« 
jammen auS 

.»ogen l'qs=8"k"q — s"k" — k"x' + l'x' 

= 7,000 — 0,500 — 2,79067 + 1' x' 
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l'x' crgtcbt fid^ auä bei* 53eicd)nuu(i ber einfad^en ^eid^e ©eite 74 
1' = 5,14244, fomit eri^ält man 

8,8517. 

^ie ©röjje bcs ^ugel^örigcn 6entriminfcl§ qtl' jinbct Jic^ 
l^icrnati^ au§ ber ^ro^)ortioir: 

Söogcn l'q t'n 

mm qti' ~ 

1^*1.^ .1. SBoqen l'q . 180 

SBittW qtl' = — —^rri = 2,0824« 

243 55.7J 

SQßinf cl . q 1 1' =i 2«^ 4' 56,63'' = <J 

^ic Entfernung q'q ba ql^ paraücl ju a'q' gc^ot^en 
tüurbc, = a' P unb 'biejeä ift = a' 1' + 1' V ; l'P = 1' t — P t. 
£e^tere (ätö^e etpit man au§ bem ted^tiDinhigen S)reiedt Ptq, 

m 

too — = cos (q tP) = cos D = cos . 2^ 4' 56,63". 
qt / « 

^ierau§ finbet \\^: 

m = 248,55 : 0,99933961 
= 243,88916 

1' P = 1' t - m = 243,55 — 243,38916 
l'|o=: 0,16084 unb enblid^ 
qq' = a'l' + l'P = 0,0037 + 0,16084 
q 0,16454. 

^tc Sänge qy aljali luau au§ "bem ^rciccf yqq' mit 
Mrffid;i Darauf, bo^ ber Söinfel q'yq = p, Qteid) bem (£cuhi- 
lüinfel qta' unb ber SBiufel yq'q gleid^ einem üled)teu ift, 

qq' 

— — = sm p 
yq 

yq==:-P^ =4,52851. 
sin ^ 

^8 bemfelien S)reied er^U man yq' tote folgt: 

yq' 

qq' 0,16454 



tg Q 0,086361 

yq' = 4,52552. 
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Siefiänöc a'q' ifl =: l^q unb bicfe aud bem ©reied tn«q 
-j:^ = sin ^=0,036337 

*'q'= 10 q = 243,50 . 0,036337 = 8,84980. 

Xk Säuge a'y ift = a'q'— -yq' * 



= 8,84980 — 4,ö25Ö2 
a'y = 4,32428, 
b'y = a'b' — a'y = ab — a'y 
ab = ak + kb eingcfe Jt, 
b^ysak + kb — a'y; 



3«itentt)ert§c cingcriiclt crgicbt für 

b'y = 2,35180,+ 9,86717 — 4,32428 
b'ys= 7,89469. 

3n bem ^rciecf yziv \\nb befannt bie 8eite yb', ber 
2Bin!eI q unb bcr ^liUufcr yb'z. uömlid^ ber ftumpfe 

SBinfcI gb'i = (l80-«) unb ber Söinfel yb'z l^oIS fo groft 
ift Ql§ gb'i (ald ^älfte be8 ^^tMminUl^), fo iß SBiiiM 



€8 föntten ballet bic äbrigen iinBefattuten 8eiten bcä ^rei= 
eÖyzV Bmi^ttet »erben unb jiDar nad; ber aügemeinen gormel: 



Saüe angetoenbet, m'u^ bicfe gormcl ^ci^cn 



^icrltt bie befotinten .SBert^e cingefe^t giebt 

b'z sss Ii^MI^^^^ ^' 56,63" 

^ "~ sin 890 13' 47,57" 
b'zs= 0,28689. 




c . sin a 
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3n gleicher Seife berechnet {ic^ 



_ . 180 — a 
Vj.sin r 



yz== 



. /180-a , \ 



y 2= 7,88560. 

^ie Sänge « X SS y z — 7 q 3,35709 

ntib %ima^ mtS bem SMetf zqt', toodit ber 9ffittel)>ttiifl 
beS ftcetSbogenS 



S)€r $dbntc{)er biefeS IhreiSfHtdeS: 

qt' — 7^^^^ 3,35709 



tg — pj tg 46' 22,435 

qr SS B'^ 248,8495. 

S)ie £änge zt' ergiebt ftd^ uac^ bem ^^ti^ogorad 

(zt')^^(qtO^ + (q2)* 
Z 248,8722 

ih' = zt' — h't' = 0,0227 

Vh' « Vz >f zh' =s 0,3096 

unb enbU^ ^ogen qlx' aug ber ^ßrofiortion 



^OQgn qh- — 



53ogen qh' = 3,35689. 

^ie fBere^nung htc fßfxä^a mit ^etsfUldnetgung 1:9 
fd^Iie^t ftd^ bem Sovfiel^enben im Mgemeineit an, fo ba| eine 
detleittttig ber einzelnen fRed^nungdn^etÜ^e nid^t erforberlid^ erjd^eint. 
&e bei ben leiteten SBeid^en ©rnnbe gelegten flnnal^men, foniie 

bie toefentlid^fien ^Red^nungSgrö^en fiub gleichfalls anf Xafel IT 
loetmetft. 

§ 3. ^ie l^auptiäc^Uc^ileii '^Ibiiuiiimgcn ber S©eid)cn unb 
beren toici^tigjlen üin^e^eUen ergtebt bic folgenbe ^ujammenftettung: 



9l 



1 



I. ^ie eittfoite »ci^e* 

ßdngc bct SBadfcnjd^iencn .* . ' 

®er Cucrfd^nitt bct 33acfenf^ienen ift fllcic^ bem 

ber |)reugi|d^eu Sd^ienen mit 134 mm ^51^ 

(OBevBon 1885). 
ßdngc ber 3"nö^n 

1) ev Ottet{($nUt in jund^^icneit ift l^uiflMa 

imb 

eine ßo'^e tjon 

eine Kopfbreite t)on 

eine gfubbteiie t)on 

(SnHflRtitim M tantontS^^ifiKnlbge» bnOoileii» 

fd^tenen ton ber S»n(|dtf|ri^e 

3ebe |)&lfte einet 3ungent)orri(f)tung liegt auf etiifc 
Sleii^platte, beten ©tärfe beträgt . . . . 
^ie 3ungenf|)i|e tagt übet bie ^le^platte t^intoeg 

um 

^ie Anlage ber Sunfi^n an ben SadCenfd^ieitett ifl 
Qtabltitta. 

95)c^iif8 SSerftätfung ber 3ungcnypit|e ifi ber Sbp^ 
hn SSacfenfd^iene abgefd^rögt. 

2) ic 3""Q« nBlenfcnbcrt ÖJIcijeS ift gefrümmt 

nad^ einem Xhciäbogcn mit bcm §atbmeffer ton 
^Infd^lagtoinlel bet 3ungenfpi^e gegen bie äSaden* 

fd^iene 

Sid^te aSßdie bet @|mniitiie a^if^n bet SBoden* 

fditene unb bet Sunfl^ .^iittantbvc^^lnmtte 

bei bet fmmmen 3wnge 

bei ber groben 3wwö^ 

Qk]aamit ^Iblenfung bet geftümmten 3"^^9C 

SDte^punftc ' 

eputettoettetttitg 1,25 m tot bet 3ungen|pi^e . 
epittettoettetung am tiotbeveti Stole bev tüäm 

fd^ienett 

©putettteiterung an bet 3ungenfpijc . . . . 
©turertoeitcrung an bem $unfte, mo fid^ bet ^lopf 

bet Qunc^e ton ber Sacfcnfd^iene trennt 
im flitibeu ÖJIeifc 

im Sßetc^enateife 

Gputettoeitetung am 3unaettbte!^tttdte 

im gtaben Steife 

im Söcid^cnglcife 

2)ie 3un9cntüurAeU33efcftigimg ift nufeföitni^ (ftg- 
ßlberfelber ^Bauart); anbere äöutaelbefejtigun» 
geu finb nid^t grimbfö^Iid^ audgefd^loffen. 

8)et bet 9vet(|enaugftange betägt .... 



mil ^trspttf 

1' 



mm 

7000 



5800 



100 
58 
lU 


100 
58 
114 


500 


500 


18 


13 


562 


562 


m 

245 


m 

190 


88' 


40^ 


mm 

65 
81 


mm 
80 


123 
0 


122 
0 


6 

10 


6 

10 


0 
15 


0 
15 


0 
15 


0 
15 


140 


140 
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9h. 



21 



22 



23 



24 



I! 



25 



26, 
27 



28 

29 
30 



B. |if f iiMf geifliA. 

SoS ^craftütf tft in gFlugjtai}! in einem Stüde 
gegoffen, niqt umtotnhhax , unb l^at: 

eine j^51^ twn 

eine Sänge kiim StoJ au ®to§ bon . . 
eine Sänge bon bcr mntVinatifd)cn Sptje 
t)i§ 3um Hinteren ©to^c berfclben öon. 

^ic ©pi^c beö .5)cr5ftücfeS ift bei Irntjcrcc^tct gü^s 
tung ber Sauffante ber i}lü9el]cl)ienen , cnt^ 
f^jtcd^enb ber gorm ber neuen SRabreifen, er- 
ttidneigt itm 

!Bet löherner llttierfd^ellunQ ftnb unter hm fyx^t 
ftttcfc unb ben gegenüberliegen bcn Schienen mit 
^abtenfern auf jebex ©d^toette Untexlag84>Iatten 

an^utuenbcn. 

5Lie Stöße be^ ^i^ftMii futb unterfc^toeOt unb 

öerlafc^t. 

ShJifdjcn ben 5lnfd}lu§id)iencn, l'oiuie bcnDiablenfcru 
unb ben neben benjelben Uegeubcn gal^rjc^icncu 
ftnb )}af{enbe <S(u6ftü(Ie einaulegeu. 

SßeÜe bet Spuvdmm ne&en bev 6|)t^e itstb am 
Ihne . 

(Sntfemuna ber gfa^rfante beS ^evaltilM bon ben 
aegenüberliegenben Seitfanten ber neuen 9iabs 
lenfer (((emeffen 14 mm untec @(i^ienenobev« 

fante) 

^iefclbc foü bei ber auläfftg größten XUbuu^ung 
ber Üiablenfer iiidjt weniger betragen aU . . 

Sänge ber Otabicnfer . 

^er mittlere Xljeil be^ JRablenferS liegt auf einer 

Sänge bon 

ber fü^rungSlofen ©teile beS ^eraftüdeS ge^en« 
über unb parallel gur nebcnliegenben 5^^l)T!9ienc. 
3ln bell @nbcu biefcS mittlexeu il)citeo ift bcr 
Otablenfer fo c^cfnirft, baß bic l^ntfnnte auf mei: 
tere 1 m (Entfernung um 1 1 inui bou ber Öra^ 
ben unter ^rtoetterung ber ©purrtnne auf . 
abtoei(i^t. %nx6) nodptaligen S^id an btefen 
Stetten toerben bie (^nben bed $Rablen!er8 fj> 
abgebogen, bn^ bic Scitfantcn am 6nbc einen 
^bftanb bon ber gfa^r|(i^iene ^aben bon . . 



Stttfrlttiig : 93et eiroaigcr anbfter Sauart bcS ^er]> 
lUMcf lltib bie )6orf4tiftcn in 9lr. 21 unb 24 ni^t binb<nb. 



mit ßerjftfltf 


1:10J 


isd . 


mn 

134 
2250 


134 

2200 


1460 


1460 


4,5 


4^ 



49 



1394 

1390 
3500 

1000 



52 



75 



49 



1394 

1390 
3500 

1000 



52 



75 
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9b. 



31 

32 
33 



34 
35 
36 
37 
38 
39 



X 



2 
8 



6 
7 



C. Jliewriiff. 

Sdnae htx (Kraben tmt Ut mat^matijc^it ^x^» 



S^ic ©purettocitcrung im fiummcn fölcije ktraat 

%k ©putetloeitetuna im hummen @leife t)etldul[t 
nad^ betn ^etjfHIcEe tttib bcttfigt bei biefem tote 
im gtaben ®Iei{e übei^au^t 

JCex .^atbmcfjcr bcr .flrümmung im oMciifcitben 
@Icife 3h)ifd)cn 3"»?!^ ""b .^■>cr3ftticf bcträc^t . 

Entfernung üon ber 3pit3C bcr graben 3""öe biS 

Hut matt}ematijc^eu ^erjjpi^c 
entung bom boxberen 6toge bet iBacfenfd^ienen 
Iis smn aRttid^ntte ber SBeid^e .... 
^tfetnung Dom üAittetpunfte bid aur ^ergflüdt« 
fpi^e (mati)emQtijdf)er ©d)nittpunft) . . . . 
Entfernung öom *3)Hitelt)unftc bio jum Hinteren 
(Stoße ber ()intcrcn 5Iufri)Iutj|cljicnen . . . 
(^atue äaulänae ber äiJeid^cn — üom Oorbcren 
Stoge ber Batfenfdbienen BiS )iim (S$Ieifefto|e 
tttites bcm ^eraPife (^tev bcit tKitf^luB* 
f (^ietteti) 

IL ^ie ^rcttguitg. 

A. üf fiifi^kn ieiiliAr. 

8fät bie etnfa^tit ^aW(^ Sutten ftletd^m&gig bie 
Stotf^nften tttitev I B. 

B. pie 9(y|el|rri|iAf. 

S&ifie bc3 So))pe%t}flüf!ed bon Gtofi m ®to6 * 
Sfittg^ bec ^ersftüdff^i^en be§ ^ot)pe(^er3ftücfe3 
fbom mat^emQtifd)en Sd^nitt))ttti!te in ga^t» 

fanten big jum ©toW 

S3ci ^öljerncr Untcrfc^mcIIung finb oud^ unter bcn 
^oppel^eraftücfen nuf jcb« ©c^tocllc Unterlagt« 
platten anjutocnben. 

S3orfc^rift§ma^iae SBcitc ber Spurrinnc .^tüifd^en 
beu ^er^ftüdlpi^en (gal;rfantc; unb bem baueben 
liegenbeit SJoblenfer 

Ü^ik Auläjjige ^eite betfelbeu nad) 'ilbuu^uug 
Sn Kanten 

WMk ber 6|nttttnne atoifd^n ben ftnleven Sfabt* 
fc^ienen unb ben nid^t Befal^venen Sdttanien 
9n ^|itt(f fpi|en 



mit ^crjfUUf 


1 : 10 




mm 


mra 


15 


15 


A 
V 


A 


m 


m 


24,331 


j 21,343 


10,448 


8,891 


14,386 


12,9^ 


1 19,571 


18,028 


30,019 


26,919 



1 :10 I 1:9 



mm 



2800 



1400 



mm 



45 
49 



50 



2600 



1300 



45 
49 

50 
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1:10 I 1:9 



iSntfetnuna bet ^o^rfante beS einen 2)0^^11(^3' 

ül^ieoenben Doppel^er^ftüdte 

oct neuen Ölablenfern 

bei abgenujten nid^t tocniger atS . . 
S)te %obIen!et bet 2)i)))pell^eta{lüde finb übex^^t um 

0. %Vi%mmt9. 

S)ie @puttoette in ben fid^ heujettbett gcaben (Steifen 
beträgt an allen $un!ten 

ßntfetnuna öom SWittelpunItc bct ^heujung bis 
attm Ernteten eto§e bev rinfad^en ^etaflüdfe 
(gemejfcn in ber TliiUSßm eineS 6Jlcife3) . . 

ttanje SBoul&ngc bet ^?xcu3ung in jebcm ber ficft 
fteujenben ©leije jn)i{d^en ben f)inteTen ©to6= 
mitten bet ^nfc^lulf^tenen ^intet ben eittfoc^en 
^etiftüdCen 

%it ©(§toctten im mittleren 2^ile finb fcnfted^t 
9U|fe bev Iheuaung terlegt; bie eifetneit 
Sd^toeuen unter ben einfad^ ^raftüdfen finb 
fenftedbt |u einer @CetSad^fe angeorbnet, bantit 
bie Sd^hjellen ber einfad^ äBeicle iBectoenbung 
ftnben können. 

III* ^ie llrett§itttgdtoei4cii* 
A. lie |gif tiimi4tit|fi. 

S)ie 3iitt9cnt)0ttic^tungen ber jheuaungätocid^en 
fiw mit ber in 9tr. 2 bis 4 nod^fte^eno beaetd^« 

ncten ^luSna'^me genau gtetd^ ben 3w"9c«öo^= 
rid^tungen ber einf ad^en äßeid^e; eS gelten alfo 
bie Sotfd^tiften in I A gleid^imä^ig. 

SBei bet ein^ebeligen boppelten ÄieuaungStoeic^e 
toetben an atoei Sungcnbottid^tungcn bie jungem 
floben nur 70 mm (anftatt 470 mm) t)on ber 
3ungenfH)|e entfernt angebrad^t, augerbem totrb 
on bei ©|)t^c jebet gcfrümmten S^^^^ ^ 
auf 180 nun ßdnge (eitUd^ abgejdjtägt. 

SSei ber atuet^ebeltgcn boppelt^n iftteuaung^toeic^e 
hjerbcn bcfonbeie 3}etbinbung§ftangen mit änp* 
)}etungd|}latte, an ^teQe ber getob^nlid^en ein« 
öeaogcn. 

S)ie untcrfd^toeOnng ift gteid(mft|tg mit ber llntttt* 

fdJtoeHung bet Äteujung (Dcrgl. IIC 9lr. 13) 
mtgcorbnet. 5lu^ biejem ©runbe beato. auS Ütütf« 
fid^ten für bie gute )&igerung unb ^feftigung 



nni 



1390 
1386 
50 



1435 



m 

19,412 



38,824 



1390 
1386 
50 



1435 



16^ 



33,108 
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Sic 



8 



9 



10 
11 



12 



13 



bet 3ungent)ortt(^tmmeil fbtb bie betben ^ölf ten 
jeber S^WÖ^^^ornAtung um 72 mm bei 1:10 
unb um So mm bei 1:9 gegcncinanber bct= 

! droben; cd liegen mithin bie Stöße ber 3?acfen* 
d^ienen an berfelben 3un9em)oiiic^tuna nid^t 
genau gegenübet, fonbentumTSmmM^to.oOmm 
ans bau SBinlet 

5üt bie einfad^cn unb 2)opt)el5et3flfldfe gelten bie 
in I B unb II B ^ebenen ütotf^nften glei^* 

©putettoettecung in ben hummen SBeid^engleifen 

6|)utertoetterung tn ben graben freujenben 
©Icifen jtoif^en ben 3ungent)ortid^tungen unb 
an ben einfachen ^)er3fttitien 

^albmefjet bet ihümmung in ben SDikidbenglcifen 
dtoifd^en ben 3ungenbOYti4tungen (@t56en bet 
^adkufd^ienen) 

üutfemnng bom 9JlitteIpun!te ber ^eujung bis 
aiir 3ungenf^i|e (gemeffen in bec ^d^fe bet 
^^^reu3^^g) 

^tfcrnung Dom ^Rittelpunftc ber ^hcu^ung biS 
äum totbeien <5toge bet ^adCenid^ienen (tok t)or) 

(littfetnnitQ twm 9lmeI))ttiAif bet Iheuaung bis 
mt mat^cmoitf^en beS etnfad^ 
ftüdfe? (toic bor) 

(intfetnun^ öom ^Rittelpun!te ber 5heu,^ung Bt? 
ium Hinteren ©tofee ber Hinteren ^Inj^tuft« 
fc^ienen (gemeffen in bet SJlittellinie eineS bet 
tteuaenben ®Iei|e) 

Cmqe xButlAnge ba^et (II 0 9tt. 12) . . . . 



mit QecilMtf 



1 : 10 1:9 



mm 



19,412 



15 


15 


0 


0 


m 

245 


m 

280 


9,858 


8,994 


10,358 


9,494 


14,404 


12,975 



16,554 
33,108 



§ 4. ^uf Xafel V 'Mh. 46—49 fmb bic ©runbri^aiunb- 
Hungen ber cinfad()en SBcid^cn unb ^roor mit l^öl.^erncn, mic mit 
eijemen ©d^meöen bargcfteflt. 3n gleid^er 2Bei)c enthält bic %a\d 
VI ^bb. 51 — 54 bie boppelten l^reu^ung§meic^eu mit öcr^ftiicf* 
ncigung 1 : 10 unb 1 :,9. 5lbb. 50 2:nfel V unb ^2lbb. 55 Xafel VI 
ftetten ©oppelmeid^en 1:10 unb 1:9 mit eifernen (Sd^meöeu bar, 
Snbltd^ finb im golgenben ^etjeid^nifle ber Cberboumoterialien 
fammtlid^er äBeid^en unb Rreujungen überfid^tlid^ georbnet nad^ 
gcffigt. S)ie leeten äieil^en ber regten @eite ber Sufornmenflelluiigett 
tttmen itoedFuiA^ig sur 92i)tirttng ber Sottto»%mmet bed Betreffen« 
ben SRoterioId Bentt|t »erben. 
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*) ^tc eibtoeOcnlftiiflCit |lnb atoci^enb xm, bnt ^li^nungcn twn 0^ MI 0,801 |im 

fammcnflefa^t. 
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% 1. 3ni SBa^npolijci = 9ieglcmcnt für bic ßifenba^ncn 
^cutid)(anbö ift in § 4 W\ai^ 5 golgenbcS über bie 3wö^ö^^i^«n 
beftimmt : 

„^ic 8^'9l^an*iercTt müfjcn and) mit bcr V)nnb geöffnet unb 
geji^loffen luerbcn fönncn. 3cbcr Uebergaug mit 3iiöbarri^ren 
txi)ä\t eine &lodt, mit toeld^er oor bem Sd^Ue^en ber ^pert' 
böume ju läuten ift. 3u9&ön:i6ren tnit einem med^anif(^en S^ße 
oon ine!)i al§ 50 m Sämje flnb auf Uebergänge für toenig fre« 
qiiente Straften 3tt befd^rünfen unb muffen t)on bem beMenenben 
SBftttet überfeinen »erben fönnen." 

fie|tere Sforbening be^üglid^ ber Ueberftcf^tlid^feit ber Ueber* 
gönge ift im Mgemeinen bal^in gn Derftel^en^ bog bet SBärfer 
t>on feinem ©tanbpunfte onä nid^t allein bie IBa^n in öoücr 
ibicilc, jouöeni awd) bic auf beibcu ocitcn bcrjelben befinblid^cn 
53orrieren im ^^lut^c Iialtcn fann. 53icifad) luirb fogar i> erlangt, 
ba^ and] bie (iiiidilicncnben ^egerompen öom 6tanbpuufte bcS 
äöärterö aus mit übcrfetjen njerben fömien. 

^ic an bic 5öcgefd)ranfe fcJBft geftefftcn mc(f)anif(i^en "^in^ 
forbcrungen t)aben feit ^eftel)en ber ^öorfd^rift üielfad)c t^eilä 
mcl^r tl^eilS »enigcr öonfommcne Söfungcn gefunben, fo ba^ im 
golgenben nur ein ^l^eil ber beftel^enben ^ugbamören-^norb* 
nnngen befproci^en merben fann. 

(Eine ber erßen 3u9barriton^ meldte bie gefteQte Sorbemng 
erfüOt ifl bieienige beS 

§ 2. Softem Steber. Wiib. 100—103. 3)er Soritoit* 
Ibanm B ifl burd^ ein fefteS ©egenmid^t fomie bnrd^ ein be« 
megli(^e§ Öiciinrf)t G' fo obgcmogen, bofe er ein geringe^ lieber« 
i3tiüid}t uad} bem 5IBene ^u \)ai, 5ßom Hinteren ^nbe be§ 33numc3 
au§n^^)^"b füfirt eine Kette K über bie 9tolIc Ii ^um Sugbral^t B, 
meld^cr md) bem ©tanbpuuftc be§ 33a^nmärter§, jum SBinbeborf, 

100, geleitet ift. ^e^terer ht\t^t cnit^ einer einfoci^en 2Binbc« 
trommet mit Ihirbel nnb Spcrrnb. 3\'inbet ber !iöärtcr bic 
3:rommel ab, fo t)ebt fid;, in golgc beä Uebcrgeiüid)t^' beö iöaume^, 
ber Wintere be§felb.en mit bem Segengeioid^t G. ^er Saum B 
fen{t fid^ unb fpent ben IIBeg. 



Digitized by Google 



— 99 — 



ein ^affant bic 93arrierc off neu, fo bniu]t er B, 
Wb. 102, in bic etcUung B, mh. 103, nnb fcjt bic^etu^c S 
öuf ben an ber 3Barriercnftü|je an(^ebiad)ten najcnovtiiicn ^^Dr= 



m 100, 



m 101. 



m 102. 




W. 103. 



er junäd^ft D ctmoä an, bcr 53aum B ^ebt fid) cui luciiig, 
S, ^Ibb. 103, fommt in bic ©tcttung S, ^bb. 101, unb ber 
Sßörtcr fann nun micbcr fd^Iic^en. 
2BiU bcrfclbc ben gefd)Io)ienen-33aum, * 
Ubb. 102, öffnen, jo jiet)t er ben 
%xa^t in ber ^Jiid^tung beS $feikä, 
Wb. 101. 

fiäutetocr! ift getrennt t)on 
bem ©el^mcrf ber ^Barriere bei L 
öngebrac^t iii^b mirb hwcä) einen 
befonbeten Stallt ben ber MMtt 
mtttelfl bed ^anbgriffeS h an^tel^en 
mni, bebient. ^ierin liegt ber giöjste 
SRangel biefet Satri^en^Knorbniing, 
bo erfabrnngömöfeig bie SlHÜtcr feiten unb bann nur !ut^ üorljcr 
läuten; fenier finb bic SüiUciucife mit bcjoubcicni 3ugbral)t nic^t 
aüein foftfpietig, fonbern and) fd)micrig ]u untcr!f)alten. 

Diei^t ber 3iHibraI)t D, fo fällt her 53aum B rnfdi nieber. 
53on mand^er 6eitc luirb I)ierin ein großer ^l^orjug erfunut, üb= 
gfeid) ba§ plö^iid^c 5^tcber)dVla(icn bo^ 53aiime?i für bie ^^^affantcn 
unb Qfu^rroerfe leidet oerpiu^niBuoÜ merbcn tann. gür bie ^rajiö 
f^ai, bei bem l^eutigen 8tanbe ber ^tal^lbral^tfabrifation^ biefe (ir^ 




* äJeme r tung. 2icfc 8tü^c befafe bic kartiere urj|)tünglid; 
wi(i)t, biefclbc ift \>itmtfß crft fpäter iiiiijutjefugt. 
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dttemitg feinen großen WkttSfy, ba S^rol^tbrüd^e ben größten 

Seltenheiten gel^ören. 

§ 8. elftem Salier. «Bb. 104—106. ©er 8d^kc^= 
boiim B ift fo nn?-f»nTancirt, bn| er ein llcbergcmic^t ua^ leinten 
l)Qt, fid) jelbft übcrlajjeu aljo, mie in ^^Ibb. 104 angegeben, fenf= 
re^t fte^t. ^interenbe bedfelben fa|t eine ftette K an^ 



m 104. m 105. m loe. 




mel^e über *bie SRolKe B gefül^rt, ein ^kinxöft Q väfäü, baS fd^mer 
genug ift, um ben Saum in ber SteSung WA. 105 gefd^Ioffen 
polten )u fdmten. 9>it Stoffe B l^öngt iin bet ftette K', »eld^e 

über bie ^Jioüc R' .^^nm 3"9^^<^^t mä} bem 5l^inbcbü(fe am 
Stanbpnnftc bt^ !ili^artcri5 gcjiUjit ift. '^kijt bcr iiHUtcv bcu 
^xal)t an, \o mxb bie üioüe R geljoben uiib bev ^auni B be« 
ginnt ju fd^liefeen. ^lcid)^citig ertönt ein über R' angebraifjteS 
l^änfettjerf. 9Ibb. 105 :;cigt bie gef(})tPtfene Soge be^ 'i^niiiue^. 
äöill bor 5l^ärter oon feinem 8tanbpnnftc an§ miebcr btpun, fo 
brauet er ben 2)raht nur nat^julaffen. bie 9ioÜc R jeutt fid^ 
ttieber, unb in gleid^em ÜJlao&e öffnet fid^ bcr SBoum. 6in ein» 
gef(^Ioffener ^affant fann bnrd) ^lufl^eben bc§ SBoumeS, ^bb. 106^ 
ftä^ befreien, jebod^ ift ein geftftellen bed $aume§ md)t angängig, 
eS fei benn, bo| man ^vAiä^ mie beim ©Aftern Sie ber, eine 
@tü|e WA. 103, onorbnete. 

Softem Saiici icibci and) an bem 5cl)icr eiucc^ un= 
gcnügenbcn 53orIünten'3, ba erft beim beginn ber ^Ötiuci^ung be§ 
SBanmeä ba§ Süntemerf ertönt, jebo^ l^at baSfelbe \djon ben 
^^oiiijcil, ba^ bas ü^äuten jelbft ber SQI^iUfür bed ^ärterd mu 
tüdi ift. 

§4. elftem Oberbecf. m 107-^113. S)er$aumB 
ift in feinem @d^n»er|)uidft gelagert, mitl^in fo genau auSboIancirt, 
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bat er in ieter Sage im (SkU^mUü^i i^efinbet. 3)ie briber« 
feit§ bei Sägers am Qaume' befeftigte ftette K ffll^rt Aber bie auf 
einer SBeffe befefttgte Solle um meiere jte etnmiil b^vitm 
gefd|(ungen ift. ^uf berfelben SBeUe ft^t lofc bie größere 

m. 107. m 108. m. m. .m>, uo. 




^oüc R, über tüeld^c gleid^foH^ eine ^ette d, bereu (inöen mit 
bem 5um Soften be§ ^ärtcrd fübrenben boppelten ^rol^tjuge Der« 
hmben finb, einmal gefd)Iungen ifl, 5)ie ^JtoHe r cntl^ält einen 
^tncl^mer in Sform eine§ baumenarttgcn 53orfprung§ bie 
9ioae R einen basngcidngen Stift y. S)er äBinbebod, tlbb. III, 
lieftel^t aus einfad^er SBinbettommel mit ftnrbel.*) Wb. 107 ^eigt 
Me t>om Särtet geöffnete Sartiäre. @obaIb bcrfelbe (daliegen 
min. muH ^ ^xaf^i in ber ^feilrid^tnng, 9(5b. 107, bte^en, 
bte 9ioX[e r brefit fic^ l^ierbei jnnäd^ft nid^t fonbern nur bie 
Üioüe ber Stift y eiujcvut \id) nou x unb n)äl^renbbcm 
ertönt ba§ obcr^iatb befinblid^e 5?äuteinerf. 92ad^ einiger 3eit 
l^abcn X unb y bie Steüuut^ iu *i}lbb. 108 onaeucnimen, bo§ 
©locfeutperf (äutet ferner üor, bie ber Stift y bie Stellung ^Ibb. 109 
eingenommen l)at. ^^ll^banu mirb bie 'Jioile r mita,eiunnmcn unb 
bie iBäume beginnen fid) ju jcnfcn, bis fic jur Stellung ^2ibb. 110 
gelangen, äöä^rcnb ber ^t\i, njcld^c boju ge^rt, ben Stift y, 
m. 107, in bie Stettung y, ^bb. 109, bringen, UJirb alfo 
Dorgeläutet nnb ^mar gefd^iebt biefed §tt)angmeife ber ^rt, ba| 
ed ber äBärter ni^t etma Dergeffen tarnt, SBitt man nom Ueber» 



. * S^cincrf ung. Urjprünglid) cntt)icU ber 3Binbebocf noc^ eine 
©pcrtflinfe, \mM)c ben r^cöffnetcn 33aum fcftbielt ; md) 3nfrafttrcten 
tet 3}otjd^xifieii hci je|^igcn S3öb"Pt)^i:5ci=rftcaUiiicutö, bereu {yoigi 
bie l^^ftmne bom äeberloege jc^liegcu fein müffen, ift bie ^pnx* 
tfinle in Sfvvifall gdtommett. 
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tDcgc auä bcn IBaum j^ffnen^ fo hxaudji man bcnfelBen nur an- 
ju^ebcn, ^bb. 112; xunb 9 gelangen in bie ge^ei^nete Stellung 
unb ber Sffiötter ettennt am 3ntüdf<|[agen ber fturbel, hai bet 
Saum geöffnet ifi, nnb fann benfetben fobann n>iebe¥ f^tielett, 
faOS fold^e^ nid^t bet $affant bewirft l^at. SBiff ber aBdrter 
ben gef(^Ioffcnen löaum öffnen, fo mufe er bQ§ 9lab R onS ber 
©tenung mb. 110 in bie SteUuna R %bh, 113, b. l). y hinter 
X bringen, lüo bann ber SBaum öffnen beginnt unb fd^iie^iid^ 
lieber in bie Stellung %bb, 107 gelangt. ^ 



m III. 





®ic Karriere erfüllt bie S8Dr)d)riftcu be^ ^a^npo(i5ei='Jici]lc= 
ment§ DoUftünbiö, läutet, mnn anä) nur fur^e 3eit, jmanQläufig 
Dlh, auc^ löirb ber Starter bcnac^rid^tigt^ toenn ein ^ßaljont ben 
Sc^iagbaum geöffnet l^at. 

^j!}^angel biefer ßonftruction ift nur nennen, ba| für 
breite Uebermege unb tange ^ranSportgegenftönbe (^o()) bie Sauer 
bed 9)orUlutend nii^t immer l^inreid^enb lang ift; femer mu^ er« 
mftl^ toerben, ba| aDe S^fieme mit anSbatoncirten Säumen, in 
fjolgc ber ffiitterung§= unb fonftigen (Jinflüffen, nidjt fidler functio»: 
ttiren, ba mand^mal berJBanm fofort folgt, fo balb ber @tift y ben 
ÜKitnel^mer x oerlaffen fjoi. ^iefe§ (5t)ftem Jiat man u. auf 
ben 33raunfcl)iüeißiic{)en uub beionbeii im 39cjirf ber uorm. 31{)ci« 
nif(ften (Sifenbatjn Dielfad) ausgeführt unb bcn 5}langel bes un« 
geuügenben 5[?orIäutenö burc^ ^Inbrint^ung cinc§ 5^orpcIc(^e§ am 
5"Binbebocfe befeitigt. 5^rner Iftat mau ben ^Baum jo auöbalancirt, 
baß er fotrof)! in ber geöffneten, al^ in ber gefc^toffcnen ^BteUung 
ein geringem Uebcrgciüid)t l)at, alfo in ber i^age oer^arrt, bi^ 
i^n ber ^Diitne'^mer in ^Bcmcgung fe^t. ^bb. 114 jeigt bie bei 
ber dtl^einijd^en ^al|n übUd^e ^norbnung; bad SBorlätttemerf befinbet 
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iid) bei V. ^cr Jßinbcbocf, Slbb. IIb. %bb. 114. 
%hb. 115, ^al beiL ßinÄüd- 
löutetDerf. 

§ 5. @t)ftcm ^irc^« 
mccier. ^Jlbb. 116 — 119. 
3lbb. 116 ^üQi bic öom SBärter 
geöffnete ^arrifere; will ber« 
felbe Don feinem Stanbpuntt 
aud f^Ite^en^ fo m»^ et mittete 
einell 9en>5|iil^eit SitibebodtS 

itel^ ®)>enfliti!e ben S)rQ^t)ug D in ber Ißfeilric^hing anjiel^en ; 
bie Koffe R' »irb mit bem boron l^öngenben Semid^t bid )nm 

©tonbpunft 5!bb. 117 i]el}obcn unb erft bann wirb bic ä^^Ö^^^oft 
bcd ^xat)k§ auj bie bis ^um ^inteveu gnbe beS ®en)i(i^te§ G' 




m 116* 



mb, 117. 




meitergefülf^rte ftette übertragen unb boburc^ mä^ Gt' gel^oben. 

^ur(i^ ^nfteben t»on G' mirb ba^ I)intcrc C^ubc be^ 93aume§ 
cnünftet G folgt gicidjiaUi^ iii bic -sSöIic gctjcuö, inib bnmit jeuft 



B, mh. 117. SBöl^rcub bcr gau^cii 
3eTt ertönt büö über R nngebrad^te 
Öäuteiperf. 3ßorläuten baitcrt non 

ber Stellung ^2lbb. 116 bisJ ^ur oteiiiing 
%bb. 117. mU ber äBärter bie 53arriere 
öffnen, fo lä^t er ben ^ral^t I) md}, 
G' fenft unb B öffnet fic^. ®ie Üioüe 
B' mit bem ®ett»id(|t w fenft fic^ jebod^ 
erft, na^bem ber Saum tooUft&nbig ge* 
öffnet ift. hierin ijt ein 9)^anQeI ber 
Sonftruction ju erbliden, benn menn 
ber SBörler baft ©emi^t w nad^ bem 



m 119. 
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Oeffncn nid^t biS ^ut ^tcßung in ^bb. 116 ^linabgcben läfet, fo 
läutet beim nati^b^nc^cn 8d^Iic^en bcr 53äume bo^ Säuteioerf md^t 
bor. Oeffnct ein ^affont bcn S^Iagbaum, fo mufe bcrjclbc ent= 
toeber mit ber ^onb gebalten ober nacb ^bb. 119 angeboü ober 
fonft mie butd^ eine me^onif^e ^onid^tung feflgefiellt tuetben; 
bad detDt^t bleibt babei in ber flebobenen SteHung« 9lbb. 119. 
Ser SBorter belommt aber bom (Beflissenen fein ^ti^n. Sej^terei^ 
ift ein fernerer groger SRangel, ba ber SBärter bei Jtaiä^i ober 
nngünfttgem SBetter nie )Dei(, ob bie Sordörenbännie oirfliib 
gefd^lolfen finb. Sro| biefer beiben erl^eblii^en ttnoollfommen« 
beiten ift biefed Stiftern bod} febr »eU oerbreitet. 

§ (>. elftem Söüfing. m. 120—123. (^^leiAfaflö 
eine eiubrä^tic^e ©orri^re, tücld)c jcbod) burdj ein ®egeugeipicl)t um 
äi^mbebocfe beim (Staubpunftc bcS äBärtcrs foloett an§balancirt 
ift, bafe bei geftbloffener 3icüung bes 33aume§ ©leic^gcioic^l ^lüijc^eu 
ber Karriere unb bem ^eioid^t am Sinbebod oorl^anben ift. 

m 120. m 121. m 122. ^ m 123. 




mb. 120 ^eigt ben SBinbebotf, «bb. 121 bie geöffnete 
eteCiung ber ^arri^re. SBitt ber SSBörter fc^CieBen, fo brebt er r 
mit ber Kurbel, )iebt babnrc^ d an nnb fenft fid^. 9ln ber 
^arrtöre bewegt fi4 G' ^bb. 121 na4 G' 9(bb. 122, obne ba^ 
ber Saum )u f(j^Iie^en beginnt. SBäbrenb biefer S^ü I&utet bad 
©lodenmerf oor. ^rft menn G' oben, Hhh. 122, angelangt ift, 
mirb ber ](fintere ^l^ett bed Sanmed gehoben unb bie Saniere 
{(bliebt ben Uebedoeg, 9[bb. 123. Oeftnet ein ^:ßa|)ant ben 
55oum, fo bleibt berfelbe, ba bei ber Steüung beä ^emid^tS G' 
in ?lbb. 122 unb 128 (Sileicbgemitbt lunbanben ift, in jeber 
^Steüung fte!)cu; bae {^kwidjt G", %bh. 120, b^t jicl) j.Dod) 
beim Oejfueu dimi geljoben unb hicrbuid) i)aä i'äutemerf in 



— 105 — 



i^ätitjfeit Qthxaä^t b. 1^. ben Söärter benad^rid^tigt. 2öiü bcr 
Söärter ben @(^la^baum miebcr Öffnen, fo Iä|t er ben ^xai}\ d 
mij unb ber ^auiii fommt aus ber ü?Q(^c 9lbb. 123 in bicjcnigc 
tHh, 122. ^iin mnf5 bor 5Bärtcc ben ^ra^t d iiud) jo inel 
naf^Ioffcn, bafe baä (^emic^t G', ^2lb6. 122, micbcr in bie iJage G', 
^bb. 121, fommt. ®q biefe^ ober nur in ben feltenften gäüen 
%t]ä)k% |o ift aud^ bei biefer ^arri^te ein Soriöuten mit 
©i^erliieit nid^t )tt enreid^en. 

§7. 8l}ftcm bc 9ieree. mb. 124-127. ^tne miÄ. 
baloncirte ^arri^rc mit einem ^laljt^ngc ttad) ^^Inorbnung öeä 
Softem %eber, beim |]ilac^la(jen bes ^ral^teä jic^ jc^Ue^enb. 



%hb. 124. %bh. 125. Slbb. 126. m 127. 




124 i^eigt ben SBinbebod, ber mit bemjenigen ©üf ing^ 
im^cicuUid^üi ubeiauitimmt. ®ie .^ettc K, '^Ibb. 125, 126, 127, 
^Qt 2 SDZitTiebmcr x unb y; baö Ijintcre Snbc bc^ ^öanmeä eine 
l^ier^u poffenbe ©d)Iifefuf)ntng S. ^^bb. 125 ^eii^t bie uom SBärter 
geöffnete '-Barrif ic; DälncTimcr y befinbet jicft oberhalb ber Sd)li^* 
fütjrung uu^ luilt bn^ ipiutcrtl)eü beS ^aume? ideber. JBiÜ 
ber ilBärter jd^lie^en, jo lä^t er ben gugbiül)! luuii, Die -Uette 
bewegt \\ä) in bcr ^feilridf)tung, ^bb. 125, baö (:^3emi(i&t G fentt 
fid) unb jejt baä oberhalb beöjelben befinblid^c ^orläutemerif in 
X^Qtigfeit. ^er IBatritonbaum B bleibt fo lange no«!^ in 9htl^e, 
bid ber Smtne^mer x an bie @(^n|fubrung S Ifterantritt; erft 
bam beginnt berfefbe )u fd^Ue^en nnb gelangt in bie Sage 9lbb. 126. 
9[bb. 127 )eigt bie ©teOnng ber Oarri^re, »enn biefelbe Dom 
Ueberwege au§ geöffnet ift. 3!)er äßSrtcr erl^ält Sterbet gleid)« 
5eitit3 ^Jiücfmelbuii^ burc^ Srtöneu bc^ äiücfläutciücrfc» am 8tänber, 
m. 124. 
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3)ie 33nrrterc erfüllt bie nom 53a^npoIiaei=9?egitinent gcftcttten 
5JnfDrbcruugcu, mir hibct aitc^ fie an ben aüeii genau auä« 
baiaiicirten ^arriircu aiiljaftenben TOngeln. 

§8. et)|tem ©(^ubcrt. m. 128— 136. ^ine ein- 
bräl)tige 55omee, bei »cld^er burdf) ^njiel^en ber Seitung bie 
8(i^Iaöbäiime gefd^roffcn toerben. S)tc ©äitme flnb fo gelagert, 
ba^ ber ^rel^iutft a berfelto fl^ etiwi 15 cm unter ber @tatigeiip 

128. m 129. m 180. < m isi. 




mitte (bei gef^loffener Stellung be^ 53aumeö) befinbct. ^oburd), 
foinic biird) entfprec^cnbc Sßa^l be§ ^eraic^tcy G, mirb cricidjt, 
ba^ ber -öaum bei geöffneter Stellung genügenbeä Uebergetoic^t 
nad^ hinten, bei gefd)Ioffener Stettung geimc^enbe^ Uebergeroi^t 
nad^ bem 2Begc ju ^at. Söci einer Stellung bc§ Raumes unter 
einem fKBiitfel öon 30—45** befinbet fid^ berfelbc im Öleid^gemid^t. 

129 aeigt bie gedpete Stellung. SSeim ©daliegen totrb X> 
in ber ^feilrid^tung betoegt; G' mirb gel^oben, unb fofort tritt 
baS fBorlätttemerl in ^t)ätigfeit. SRit K t{t eine )tteite ftette 
bei X tterbnnben, beren anbered (Snbe leinten am ®en)icl^t Qt be« 
feftigt i]t. C^rft lücnii G' fottiett gehoben unb bie ^^meitt ßctte xy 
ftroff aiigcuigen i[t, ^Mh. 130, miib and) bn§ ^^inlercnbc btö 
Raumes mit nad) olun beiucflt unb ber Scg gci'pcrrt, 5lbb. 131. 
Jßöl^renb ber 53cU)it]uiig, \vüd)z jroijc^en ber Stellung 9(bb. 129 
unb 5lbb. 130 liegt, läutet nor. 33eim Ccffncn ber Karriere 
lö^t bor JiMrter bie ^rabtlcitunq narfi, ba§ ©cuncf]t G' jenft fid^ 
unb tritt auf bie am §interenbe beö ^aumeö angebrachte Etappe L, 
^ttbb, 132, ttJüburc^ ba§ ^3intereubc be§ 58aume§ niebergebrütft 
mirb unb, in ber Stellung ^2lbb. 133 angelangt, fid^ burd^ eigenes 
Uebergeniil^t oon felbft boUftünbig öffnet, alfo mieber in bie 
^ Stemmg 9Ibb. 129 gebraut ivirb. 3)er äBinbebotf, Mb. 128« 
beft|t eine SBinbetrommel mit 3(i^iitab nnb Sorgelege. 9n 



Digitized by Google 



— 107 — 



©teüe ber Kurbel ift ein tJfauftrab angebracht unb biefe§ ift am 
äußeren Umfange mit einem ejcentrifd^ angcbrad^tcn @emi4|t G" 
Derjc^en, toeld^eS fo bemefjen ift^ ha^, unter ^injured^nung ber 
dtctlbttngdiPtbcTft&nhe in ber Settung, bas i6m\^t im @(eifl^« 



1166. 133. 




«66. 134. 




gmid^t gel^alten »irb. gf^rner ift ber äBinbebocf mit einem Dtüdt- 
Iftittetoerf tterftl^en. @o6alb bie Sorrito oom Uebermege aud 
geöffnet mirb, fttib. 134, tt>trb bie Srol^tlettung rütftodrtd ge* 
jogen, baS escentrifd^ belaftete gfauftrab beS 9Binbe6i>dfe8 gerätl^ 
burd^ bo§ plö^Iid^e ^^n^iel^en in Sd^mung nnb Iftnft DoUftönbig 
ab, fo bafe ba§ ©eiuidjt ber Sarrtöre bi§ 5iur Stellung 
^bb. 129 fid) fenft. 2öenn ber SEßärter nun mieber t)on 9?euem 
jdjUc^cn mitt, fo ift er ge^mungcn, ebcnjo la\\c\t DDrjulautcii, mie 
bäm erften Sd^Iic^cn ber SBäumc. 3ft btc 53nrriere jebocft öom 
Uebermene mi§ fofort lieber gefii^lojjen toöcben, ^bb. 135, jo l^at 
ber S-Bärter genau fo 



m^b. 135. 



5lbb. 136. 



« i! 



I I 
I I 





)u l^anbeln, al§ ob 
biefeS nid^t gefd^e^en 
möre. ^r minbet 
baS ®ewtd^t Q' in 
bie ^l^e, btefeS tritt 
unter bie Stlappt h, 
f^U biefelbe, mb. 
136, unb gelangt in 
bie ©tettunQ 5lbb. 
131. %k klappt 
jdüt in golge beö eigenen Uebergemid^teä njicber in bie horizontale 
ßoge ^urücf. 

^it Karriere erfüllt aüe ^^orfc^nften be^3 iBal)npo(i^ci=3iegle= 
mentd unb ^at au^erbem noc^ ben genii^ beaci^tungätDert^en ^or* 
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jug, ba§ im j^alU ber Ocffnung bcrfclben tmxä) einen ^ajjantcit^ 
ber 2öärter ^imäd)ft dox abermaUgem @c^Iic^en lieber in öoücr 
^aucr t)Dr läuten mu§, fo ba^ alfo ein titva eingei'pente^ ^nf)X' 
lüert öoUfümmen 3^^^ ^^^f Uebermeg jn ticrlafjen. 3)ic 
Sc^lagbäunte fönnen, be^ufä ?luftebung beö na^t^eiUgen d^infHuffed 
bed 2Binbe§, aufgefteüt njerben, wie 134 angiebt. 

§ 9. elftem ©ufemit)I=(Eid^]&oIa. mb. 137-139. 
S)er ä&tnbebod, mb. 137^ btefet eiiibröl|tigen Samto ift bem- 
{enigen beS @9{}ein8 be Üter^e gleid^, nitt voith beim 9lad^Iaffen 
be« Srol^teS ber Uebergang geöffnet beim Knjiel^en 9efd)Ioffett. 
Ser Seitung^bra^t %hh. 138, trögt ein Oelvid^t ml^tS 



fCbh. 137. m 133. m. 139. 




foDtel fc^metex ift oIS baS (gemixt G' am SBitibebod, bag, ment^ 
beibc fid^ fclbft überloffen werben, ba« ^etoi^t G langfom pnft. 
^ic betbcn ju einem Ucbergange gcl^örigen ©d^lagbäume ftnb 
burd^ bie Ivette d', ber eine B üorn, ber nubcie B' leinte ii luiaBt 
unb fo anSbalanciri, baf? fie in jebcr StcUimg im ®leid)gciui<^t 
jicft befinben. 3n bie ,^ette d' ift eine fefte ©tange eingefd^altct 
rccldjc bur(^ ba^ (^emid)t G loje ^inbnrd)ncfüJ)rt ift unb bei x 
unb bei y ^Dlitncljmcr erf) alten ^at. (SobtUb ber 5!>ärter ben 
^ra^t^ng d anfiel)!, l)tbi fid) G, unb ein über K bcfinbli(^es 
©(ocfenwcrf läutet oor. ^ie 53äunie beginnen itbo^ erft ju 
fcftlie^cn, menti baS föciütd)t G ben ^Hitnebmer x erreid^t l^ot. 
©obalb ber SBaum gefd^Ioffen ift, 5lbb. 139, nnb ber SBärter 
bie fturbel XoS gela|fen l^at fetift ftd^ ba§ (gemixt G mieber 
auf ben 9Ritne(mer j, ift jiebo^ n\^i fd^mer genug, um ben 
Saum öffnen ju fdnnen. Srft menn ber SBörter mit ber fturbel 
G' anbebt, fann baS ganje ®emi<l^t Don G §um Oeffnen' ber 
Säume ^ur ©eltnng fommen, morouf biefelben at^bann tüiebci 
in bie (^tcUuug Mb. loS gciaugcu. £ej[iia mau beii 34)lag= 
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m 141. 



Baum öom SBcgc ou§, fo ift ber 3?organg genau berjclbe, moBct, 
tpte iebeSmat beim Oeffnen, bad dloäeniDer! am llBärterpoften 
ertönt. . SBill bet äBärter alsbatm tulebcr f4Ue|eit, fo mu^ er 
gictdifans micbec in DoEec Sanet Dorlftnten. SBenn ber $af[ant 
bie fBönme t>om ttebertoege anS toieber fd^Iie^en totO. fo ntn| er 
bad Semid^t G lieber in bie ^öl^e brüifen. Sie Sarrito er» 
pttt ebcnfotts ade 9lnforbentngen beS ^Bol^npolijci-Sfleglemetttö. 

Um 5U cncidjcn, ba^ bie iÖarriere beim ^Jlei^en be§ ^ro^tcä 
firf) ^rtiiutV. ift biejclbe neuerbingä öon 2Bi{d)er umconftruirt, 
büöuid) icbüc^ etmaä complicirt gemorben. 9^ä!)ere§ l^icrübcr finbct 
fl(§ im (Jentralblatt ber ^Bauuertoaltnng 1887, 8. 138. 

§10. 8i)ftcm Sd)ubert. ^Ibb. 140— 145. <£)ie Karriere 
^at boppeltc ^ra^tleitung, an lüeld^e bei x mit bem einen iinbe 
eine fuvje i^ette befeftigt ift^ beren anbered @nbe |um ^interenbe 
be§ 8d&(agbaume§ 

fÄ^rt. Se>terer f)at ^Ibb. 140. 

feinen 3)rel^))nnft, 
iDte bad Softem 
nnicr 92o. 1, etma 
045munter Stent' 
genmittc, fo bo| er 
(otuo^I in bcr ge^ 
öffneten, qIö in ber 
gej(^lofjenen Stel=» 
lung l^inreic^enbea Uebergemid^t l^ot. 5Bin ber 5Bärter fd)Ue6en, 
fo bemegt er bie Leitung in ber ^feihidititnn, ^{hh. 140. ®er 
5^crbinbungöpunft X ber bciben Letten bemegt fid^ biö x, ^bb. 141, 
ba§ 2äutemert ertönt n)öf)renb ber ganzen ol^ne bajs ber 
^d^Iagbanm 31s fd^Iie^en be« 
ginnt, ©ei fernerer SBemegung 
be§ %toü^ in ber $feUrid^- 
trnig, mb. 141, f^Uegt fid^ 
ber Qanm ntib gelangt in bie 
etettnng «bb. 142. Um 
wieber öffnen §u fönnen, mn& 
ber äBärter erft fo \mi},z xM= 
tnärtS bret)en, bi§ x, ^iibb. 142, 
X, 3lbb. 143, gelangt, 
unb erft beim ferneren ^njiefien be§ 3!)rat)teö erlangt bcr 33anm 
tt)iebcr bie Stefdinq ^(bb. 140. Ceffnet ein ^affant, mic in 
Ibb. 144 angegeben, fo erplt ber äBärter burc^ baS ^dutemer! 
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m 144. 






om SiUnbcbocf, 5lbb. 145, 5Qlelbung. 58cim Sd^liejjen burc^ ben 
äöortcr läutet e§ jcbod^ Iiicnind) ntcfit ipicber Dor. 3c länger 

W>h. 145. ö^^ii^tti^iß^^ ^^^^^ befto langer baucrt 

baS Vorlauten beim erftmaltgen (Sd^lie^en burd^ 



XL Heber 2)ienfteintl)dlungen 6er 
^aiinwätkx mb XDcid}enjtcIIer. 



§ L SE)ie (Sitttl^etlitnQ beS S)teiifte9 ber Sa^titDatter utib 
Sßeid^enfteller rld^tet fid^ ntd^t nur nad( ber Sänge ber bnrtl^ ben 
jemetltgen g^al^rplan befitmmten tägltd^en SienftbaneT/ fonbem awü^ 
nod^ mand^erlex anberen Umflönben^ fo ba^ bie flnferttgung ber 

2)icnftpläne für bicfc ^Beamten, melrfje uielfad^ bon ben S8a]^n= 
meiiicm cuiiuorfcn luerbeii aiujjcn, eiuti ciugel)cuben ^Scjpred^ung 
bebarf. 

^auptfö^lid^ jiub eö bie Jjö^cren Orts gegebenen, über bie 
^mier ber toglid^en ^icnft^cit, ben regelmnf^iqcn SBcc^jel ^iDijc^cn 
Xag« unb ^J^ad^tbienft. jomie bie auf ^ejcubigung beS religiöfen 



ben SBärter. 



^esüglid^ ber @üte unb 3tt»e<fma^ig!eit ber 
berfc^tebenen 3ugbarri6ren>@9fteme toirb auf bie 
fritifd^e »eleu^titng d^äppeird im Organ, Sal^r* 
gang 1878, ©. 225—227 SBejug genommen. 
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SBebiucfnifjed abi^ietenben IBorfd^riften, tueld^e bei Anfertigung bet 
glätte mond^erlet S^miengfeiten betetten» 

®ie in ^rcu^en in bicjcr ^infid^t erlogenen Söorjd^iiftcu 

1. ^uici hinter cinanbcr Ticncnbcn ^tcnftcn foll 
eine nid^t unterbroct)cnc 9hil)cpaiijc üon minbcftcns; 8 (Stunben 
ftd^ beftnben. S)iefe Sliul^e barf burd) bie ^ege Don bec IBol^nung 
bis sunt ißoften nnb prüd nid^t mtixt^i tt>erben. 

dm SBättet^ bet o(fo betf))ie(8n>etfe eine €tunbe t>on feiner 
&indt entfernt \ütif)nl mug r>m bet Äbföfimg biS §um 9Bieber» 

anixitt be§ $)ienfle§ minbcften§ 10 Stunben frei fiaben. 

2. 2)ic SDicnft^cit ber 5Bärtcr imb ^öcid^cnfteKcr foH ein» 
' f(^Iic^(i(=^ ber 3Beiic nad^ unb öom ^-ßoften bic 2)auer oon 14 (ötun» 

ben nid^t übertteigeu. 

3. Xog' nnb Xad^tbienfl foll mdgli^ft gieid^ntögig auf bie 
IBeamten Dertl^eilt werben. 

4. ^cm Söeomtcu jolicn ^mx bieu[tfreic Xage im ilJionat 
lüdji inrfogt nnb biefc jo gelegt merben, ba& e§ bemfelbcn möglid) 
trirb, iiad) einer uic^t buic^wac^ten ^iad^t ben SJormittag^^Öotteä- 
bierijt bejud^en ju fönnen. 

ö. Söeamte, ttjeld^c öotten 5?ad^tbienft gel^abt l^obcn, foüen 
an bem anfd^iie^enben Xage sn 2)ienftleiftungen überi^au)>t nid^t 
herangezogen »erben. 

6. 9lenerbing^ ift öerfud^Sweijc gejiattet loorben, ba^ jur 

för^icluug einer aiiii^icbicjeren \Sonntag§Dauje bei ^^i)d}entt)cd^fel 
mit 16|lünbiger 2)icuftbauer üorgeiioinmui lueibe. 

3n 53Drftc]^enbcm mürben nod) treten bic irMiiiidie, nield)e 
bie Beamten felbft fteKcn, nnb mciilic bann gipj^i^' bafj bic 2)ienft3eit 
an fic^ nibglid)ft cinjad) nnb iiberjidjtlic^ angeorbnet ift alfo 
nid^t etttjo ber iurnuS auf 10—13 äBod^en fidjf erftredte^ ben 
pu^Ud^en 53cbürfniffen möglid^ft 9lcd^nung getragen, fomie aud^ 
nid^t lu l^öufig^ b. 1^. nid^t mel^r a(d 7 mal bintereinanber ^J^ad^t* 
bienft t^ertangt merbe. 

gfemer ift ben Beamten, menn t^untidl, aud^ bie 3)lbgUd(> 
feit p gemä^rcn, regelmäßig einen benad^barten ÜKörft ober bie 
näd)fl gclCL]cuc ^labt bcjudjen ju fiinnen, nm bafcibft bic micbcr^ 
fe^renben iöcbürjnilie nrci^mertfi ein^^nfaufen. 

§ 2. ^ic Erfüllung bei üovbennnnten iöcjtimninnncn nnb 
^ni^e erbeii'd^t üielfad^ bie ludbei^nung be§ 2)ienft»)e(^jeid auf 
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mel^rcrc flBoä^tn, unb ift c§ bcs^alf) al§ ein fernere^ ^cbürfnife 
QtQufel^en, bog bte 3)i€nftetnt]^6tlung§|)löne ber Irt überft^tUc^ 
ttiti^ leidet Derfiänbl^ angeotbiiet tuerben^ ba| aud^ Beamte itnb 
Oebtetiftete boit ber 9t]buii9Sjlttfe ber ^ol^ntDdrter tnib Arbeiter 
btefelben Derftel^en unb fi^ borin ^urcc^t ftnbeit fBitncn. 

9?o^ bcn feit einer 'Jicil)c mn ^ai^rcn in bicfer SSinjid)t 
gcmudjteu Erfahrungen, ift bie auf Xafel YTI faknbcrartig unb 
bilblirf) angeorbnete ^om ber ^tenftctntl^ciiiuigen biejenige, in 
m^ix bie 93eamten unb ^ebienfteten am lei(i^tc[ten j^uieci^t 
finben. 

3m ftop] erl^ält bad ©d^ema ben ftalenber, 9lbb. 56, 
ttjd^er t>om 9a]ir)>Ianioe<l^feI im ^erBft M8 mieber gum Sf(4r- 
^»lantoed^fel (im ^etbft ober m tibtl^ig im grül^jalir) für ein 
ganjeS 3af)r ober für fürsere 3«U eingerichtet ift. S)ie erfle 
5^erttcoI«9tei]h^ unter ben ÜJionaten enthält bie 9?o. beö ^Poften§; 
in ber jmeitcn üteil)c finb bie Flamen ba Xiciiftljabenbcn eingc» 
tragen, tüäljrenb trinkt bcnjcibcu ber ^ienft jcbcS (Jinjelnen in 
(iharactenjtijchen ^^i^^hen ober garbcn ucrmerft mirb. 

3)er ^ienft in 33ubc 183 jeigt für bie läge Dom ÜJ^ontog 
ben 24. bi§ i^^citag ben 28. October jebedmol jtoölfftünbigen 
Wtäfiü. SBom <@onnabenb bid Sonntag, ben 15. unb 16. October, 
mirb bie Sienftbauer 3 mal auf 14 Stunben oerlftngert unb 
Sonntags in ber 3eit oon amttagS 12 bis UbenbS 6 ein 
Vertreter cingefteflt. ^terbur^ erlangt jeber ber Sebtenfleten oH» 
n)öd)entlich eine 'Jhihepaufe t»on 20 bej. 18 (Btnnben; fonn 
ber eine bcrfelben (am IG. Ca. ^djul^) nod) nidjt burd)tüarf)ter 
^J^ac^t bie i^irc^e befud^en, mö^renb ber anbere (^acob) ben 
Sonntog 'Jhichmittag für fid) jur Verfügung h^^t. 

§ 3. SBobnen bie SBärter meitcr öon ber (Btredte ab, fo boft 
ber 14 jiünbige S)ien{l für fie ni^t angängig ifl, fo mu^ man ftatt 
ber 6ftünbtgen eine 7—8, ebent. au<| eine 9pnbige Vertretung 
einfd^alten, mie foId^eS bei bem SBod^enn^ed^fel 00m 22.-23. Ott. 
für SBube 183 gefc^e^en ift. @oE aber eine Verlängerung beS 
^ienfteS über 12 @tunben übertjoupt m^t eintreten, fo muji 
uiau ben ^imiitaivHurtreter 12 (Stnnbcn ftcijcu laffcn. $)ic 
(Sintbcilung geftaiia jid) bann xvu für 33ube 184 bargeftellt, 
tf!. 2Bie erfid)tlid), ift in S3ube 184 beibe mal unb m ^öube 183 
am 2. 2öod)euU)ec^feI ber ^ienft bcs Äjulfsmörterö auf bie ^ilad^U 
^cit ücricgt, moburd) erreid)t wirb, baj^ bie ^Beamten nur 6 mal 
^intereinanber ^iad^tbienft $u oerricbten brausen, (^d ift eine 
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ManvJtt %t)ai\a^^, bafe b«r 7 mal l^intcremonber faücnbc ^Qä)U 
bienft oon bcn Beamten am tnciftcn g^fürd^tet tüirb, unb bicfclbcn 
ftott beffen Heber ben Sienft mit 24pünbi9em ^ed^fel mii^iel^en 
' v^thtn. Sine Srleid^tetimg in biefet ^»infi^t ifi bolzet ecfteebenS« 
toert)^ nnb bie Verlegung bed Sertreterbienfted auf bie 92a(^tseit 
bcSl^alb gere(^)tfertigt. 

3)ie ettüaigc ^.inmenbimg, ba^ bcr liieren p oemienbenbc 
5irbeiter Dicilcic^t %ac\^ ^uüor gearbeitet unb fid) nid)t (]el)örig 
aiiööeruljt l}übc, lä^t fid^ bnbwrd^ entfröfteti, ba^ man luof)! in 
ber ?aqe ift, ben ^Irbcitcr anpK)aIten, biifs er ^Juid^mittagö öor 
^2lntritt beä ^ienftei einige ©tunben jrf;iäft. Smmerl^in l^at bet» 
felbe am folgenben Sonntage genügenb 3^tt aud^ufd^Iafen. 

Sie Sintldeilnng in tBnbe 184 gemö^tt bem einen äßftrter 
(j^raut) k»om @onnabenb (ben 15. Oct.) Wmh Bid Sonntag 
Sbenb freie S^^it fo bog berfeÄe nad^ uorl^er nicftt burd^wad^ter Slad^t 
bie .^ird^e befud^en faun, mä^enb bcr anbcre ("DJieiicrj nou Sonn* 
abmh Söormittng (ben 15. Cct.) btö eonntag 33ürmittaf( 7 Ulir 
bienftfrei tft. ^crfelbe fnnn mitf)in bie iiöt^igen 33e}orniuu]cii uub 
(^infäutc in ber 8tabt ober auf einem 9}?arftc beiuirfen^ aud^ 
bie nnumgüni]lic^cn ^ ausliefen ^)(rbcitcn an einem ^^crftagc Der« 
ridjten, ül)ne mit ber Tn^'ü^ci in (nMiflict ,^n c^ernn)cn. 53cibe 
iBärter ^aben mit regelind^ig wec^jeinbem bienft iebe äBod^e 
einntat 24 ©tunben bienftfrei. 

§ 4. mh. 57 £afel YU «^eigt für 8ttbe 317 eine S)ienft« 
eint^^etlnng mit 4n»5<i^enili<|em ^nmuS^ mel^e beim äBo^entDec^fel 
tl^etlnietfe 16fKinbige ^ienfibauer einfül^tt. 

^er Sonntai^eoertreter loirb in ber crften unb oierten SBod^c 
unb jtoor jobcjuiiil für bie 9(ad)t^eit öon 6 — 6 lll^r ein(^efe|it 
(4. '5. ^(luunt UHU 25. '2r>. ^huiiift), tDdijrcnb in bcn ^^uildjcn» 
mod)cn ber !!li>ec^jel üom Xag= pm Dia(^tbien]t burc^ öintegung 
eines 3 mal 16ftünbigen 5)ienfte§ erreid^l wirb, ^aburd^ l^at 
jeber bcr 33eamten nur 4 njiid^entlid) einen ^irddenfonntog nnb 
glei^f aQS 4 mi^d^entlid^ einen freien ^onnabenb^ eine ^Inorbnnng^ 
bie freili«!^ ber ^nforbemng nnter 9^o. 4 nid^t tioSftänbig ent« 
\pnä^t, toetd^e ftd^ |ebod^ in mand^en gfäHen empfehlen mag. 

^ic (i:aUl)ciliiug m Q3nbe 318 meidet in joferu mn ber in 
33ube 317 ab, alö bcr 8omUac;§öertrcter gleic^foüS 16 Stunben 
5)ienit tl)ui, unb bcrieiiiäe iöeamte (i^W) a n), ttjeld^er am ©onn» 
ahmh (bcn 18. ^ilugujtj um 10 Vil)x am bcm 'Dicnft tritt, am 
©onntag (bcn 19. 5lugu]"t) 9JJittag§ 2 UI)r lieber erjc^eint, um 

e^ttbctti 92a<^iva(| tu 6nf(mi^l'| Sifenba^nbaunKfen« a 
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n)ieberum 16 (Btunben im ^ienft gu bleiben, ^oburc^ f)at ber 
onberc SBärter (SB o igt) tiom 6onTinbenb 55onnittag 6 U^r 
(18. ^tuguft) bi§ g^ontog grü^ 6 U^r (bcn 20. ^Äuguft), mithin 
48 Stunben ^tntereinatiber ftti. 3n gletd^er SBetfe f^at in ber 
folgenbett fßoä^ ber anbere Seomte (Sol^on) bon ©onnabenb 
ben 25. «uguft, grii^ 6 U^r, M8 SRontag bm 27. ^upft, alfo 
9lei(i^faa§ 48 ©htnbett frei. 

9^ac^ biejer C^intficilung I}aben bie SBärkr aljo nur 4n)ö(f)cnte 
liä) einmal frei, bann jebo(^ 48 Stunben. ^uf SBo^nftrccten, 
nicfdie mit Don qröf^cren Orten obliegen, bie Söörter dfo ge« 
^luuiigen ]inb, ^um (Äinfauf l)äu§Hc^er 33ebürfnii)e njeiterc ^ei)eit 
auspfü^ren^ mirb .bie{e d^int^eilung angebcad^t erj^eitien. 

Sei beibett ^nmrbnitngen (317 toie 318) ift ber Sienfi 
auf bie betreffenben Seamten noflftfttibig glei^mögig nerti^eilt; 
ieber berfelben ^at in ber einen flBoc^e (beim 16pnbigen äBed^fel) 
7 'mal, in ber anberen 2Bo(?^e (burd^ (£infd^nltung be« ©onn« 

taij^'iicrtuicr^j ü mal Dtadjtbicnft, tt)ie üud) jebem innerhalb 
4 5i>ücijen 2 mal 24 ©tunben hq. einmal 48 ©tiiubeu jicie 
Seit gewährt ift. 3n beiben J^ällen ift ifjnen Öiclegenl^eit 
geacben, narf) einer nid)t bnrct)iüad}ten !)kcfit bic .^ircfie be« 
judjcn. (f.^ ift alio auc^ f)ier, menn andf) in bc]'d)ränttetem iDtoa^C, 
bem ^ebürfni^ ber ©eelforge S^edjnuug getragen. 

9Ran erfiel^t aud ^orftel^enbem, mie t>ielfeitig eine S)ienft« 
eintl^eilung geftoliet »erben nnb auf mie mand^erlei 9rt man ben 
bejtel^enben Sor(d^riften, fowie ben fonft Dorliegenben Scbürfniffen 
Sted^nnng tragen fann. ift biefeS iEüpikl für ben ongel^enben 

Söeamtcn ein fel^r anregcnbcS unb belel^renbeS 3:]^emo, tt>e§^)a(b 

bie ^iujftcliuug nnb 5öear!uituug ber 2)ienftpläne bem ß^anbi« 
baten be§ ^aljnmeiiterjad^ta nid^t bringenb genug empfol^ien 
werben tann.- • 

§ 5. ?lbb. 58 Xafel VII entl^ält eine ^Dienfteint^Uung für 
20ftünbigen S)ienft mit 3 md<i^entU(^em ä4tmttd. 

3n benSuben 193 nnb 194 beforgen bieSBärter ftobe, 
6 e ib t nnb @ t tt r m , mie MMd^ bargefteUt, ben SHenfl. a b e 

ift Sßärter in «übe 193, etuorm in 33ube 194, möbrenb 

Scibt al§ yulj»iuarter in beiben «üben ju ftel^en l^at. lUtit 
SBube 193 fei ber «ißetöerfauf ciue^ §altepun!te§ ocrbunben, 
toeötjalb ber ©onntagsoerti-eter , luelc^er mit bem SDienft beS 
«iUetoerfaujä nid^t Dertraut ift, nur in Sube 194 eingeftellt 
h)erben lann. 
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3eb<r ber 53comten l^at tägüd^ 14 8hinben ^icnft ]n öer« 
ri^tm, tttib ift l^ierbei bie 3eit k»on ^a^i^ 12 U^t bid aRor« 
geitS 4 ^ ba »eiliger aU 8 Stiinben — old Shtl^QeU ni^t 
geted^net, fonbent füt ben Seamten^ meiner »on flbenbd 6 btt 

t^rül^ 8 Ul^r auf bcm i|^often fein mu^, dd Stenftsett mit aitge« 
fe|t »orbeti. pr bie 3eit üon 8—10 ©ormittogS bcj. 6—8 

^benbS mu^ täglid^ ein §ülf§n)ärter cuigcftcllt lücibcn. 

Söie au^ bcr Qcint^eiUmc] eriid^tlid^, ftt^t jeben 8onntai-| ein 
SBeomter unb }^mr ab e) non '!)iad)tä 12 lU)r fbctt 1 1 9. ^higuft) 
Bi§ ÜKotitag grul) (ben 20. ^Kuguft) 4 111)1 frei, joniit jcbcr 
^Beamte 3 tt)öd(|entli^ einen freien ^og. S)em 2Bunj(^ eincä freien 
SSo^entageS ift freilid^ nid^t ®enüge geleiftet, {ebod^ l^at ber 
Seamie, melier ben Slad^tbienft Don 6 big gfrul^ 8 Ul^t 

Denid^ttt unb »eiliger in ber 4pnbtQen ^anfe be9 9{a4tS immer« 
l^n ettoad cniSrul^cn unb fd^Iafen fonn, erfabrungStnö^ig am Xage 
genügenb 3eit um bie tiorliegenben mirtl^fd^aftlid^en Scbürfni^e 
)U befriebigen. 

fVür ^ube 8 unb 9 ift eine ä^ulid^e 2)ieftfteintl)eilung bei 
ISfiixnbigem ^lenft enüuorjen; nur ift f)m' bcr töglicl^e §ülfä= 
\m\itv fortgefallen. (^?^ iTt tt^icberum angciuniincn morbcn, ba^ 
ieber SBärter täglid^ in jciuer ^ubc ^^ienft tl)uu l^üt, eine 
%ü(!fi(i^t bie auS mand^erlei ))ractifd^en @rünben em|)fiebtt. 

S)ie 3eit smif^en «benbd 10 unb m% 4 Ubr ift^ ba {ie 
loeniger M 8 Stunben betrögt^ für bie t^on 6 \X\)x ^benbS bis 
8 U^r 9torgen3 S)ienft tbuenben Seamten als 2)tenft5ett mit 
angefeben. 

mb. 59 seigt für S3ube 26 huö 27 je 16 ftüubigcn ^ienft 
mit 14tägigcm 5:unnis. ^ie 3Bärter fteficn Don 6 — 8 bej. 
8 — 10, iüäbrenb bie überjc^ie^enbe 3*>'it i^c^" — be§. 6 — 8 
burd^ ^ülföwärter (©trerfenorbeiter) befe^t ift, loelci^e bie übrige 
3eit bed 3:aged auf ber ^trede in einer ^rbeiteccolonne tbätig finb. 

SHt bie S)atter bed Sienfied nur 14 Stunben ober (ürjere 
3eit^ fo beforgt ber SMer allein benfelben unb erhalt {e 14tögig 

ober 3 »öd^entUd^ einen freien «Sonntag. / 
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XII. Heber bas ilnterrid^tsmfcn. 



§• 1« @eit emigen Sauren i]t Bei ben preu|i(d)en 8taot§* 
Bol^ticn btc mcifc ^inrtti^tung getroffen, bo§ nftc Beamten bea 
dujVrtu Xicujtci buni) U)rc !i>orgejc^tcu iu re^cinia^ii^cii Untcrrui)tas 
ftunben über oKe ^ertiöltniffe i^rc§ ^ienflc§ unterrichtet, iljuai bie 
3n(tructiünen uorßelefen unb erläutert merben. nncf) burc^ ^tbfragen 
borgetl^an wirb, bafe atte 33eamteu .bie ^orjd^rifteu fennen «üb 
ri(^ug ^anb'^atien ncrfteBcn. 

©ü leid)t bicfc VInorbuung bei ben ^Beamten ber (Stationen 
unb ©üterejpebitiouen burci&jufül^rett ift, fo fd^loieiig ift btefelbe 
bei ben ^a^ntDärtem ^ur ^uSfül^cung ju Bringen, ba Befonbere 
Soften burdj ©teHöertretung ber §ii unterrid^tenben Beamten unb 
^(rbeiter nid^t entfiel^en foEett, unb fomit boS SufammenaieBen 
fämmtl^er ober au^ nur eines Sil^eiled bet SBärter nnb ^ülfs» 
tt&ttet einet Sol^nteifierei nid^t angängig ift. 9luf Streden mit 
fe|r großen 3nö^)aufen mog e§ !^ter unb ba möglid^ fein, 2 ober 3 
SQSärter ^um jebeSmaligcn Unterricht jufammen ju berufen, in ben 
meiften galicii iluiö jebocf) jcber 2.Bärter beim ^ege^en ber ^ticde 
ciu^ciu unterrichtet luerbcn miiffen. 

^ie $fli(iit, ben Untcrridjt an ba§ ©trecfcnpcrfonol unb, 
fomeit bie Einrichtung, ber 53au unb bie Unterholtuut^ ber 3Bei(hen 
unb fonftigcn mechanifchen ^orrichtntnicn in ^xa%^ fommt, auch 
ber SSeicheufteQer, liegt bem ^ühnniei]tcr ob. SS)ie SBärter, 
SBeichenfteüer unb bereu Stelloertreter ftchcn im ^^lUgcmeinen, ba 
fie btrect au§ bem ^Irbeiterftanbe hcroorgehcn, auf einer' niebrigen 
JBUbungöftufc, fönnen oielfaci) nur bürftig lefen unb fthreiben unb 
feigen b(^et in ben meiften gätten nur ein geringes ^erjlänbni| . 
für bie su exlemenben ©a^en. ^te^n fommt, bag bie benfetten 
Behänbigten Snftructionen ouch für anbere fBeamten«Sategoriett 
gefd^rieben ftnb, biefelben mithin bebeutenb me^r entl^atten^ atd bie 
SBärter unb 2Beid^enfteIIer jn tniffen braud^en; toohingegen anberer« 
feite mieber mandje ben luiiliid) praciijii)iu ^ienft, bie 3ujam= 
meufctjuug unb Unterhaltung be§ ®Ieife§ uub ber 3Beid^en ^. 53., 
bctrerfcnben 8ad^eu überhaupt in ben änftructioncn nid^t cnt= 
halten jinb. 
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mm m(h bic 53al)iimeiitcr Kfdft burd^ bic fonftic^en 
bicnftlic^cn Obligcnöeitcn ju je^r in ^ilnjprud^ öcnommcn merben, 
um fid) für ben au il^re llntcrqcbcncn ju ert^eilenben Untcrrid^t 
befonbetä üorbeteiten, b. ^. )\^ tluS^üge fertigen unb l^ientad^ 
bie goctbUbung iebed Untergebenen ))Ianmä(tQ leiten )u fdnnen, 
fo l^at bet 9etfaflcx biefer Sailen tvor einigen Sollten ^mei 
ftate^idmen*) andgcarbeitet nnb %mt einen für ben Sal^nmärtec* 
nnb ben anbem für ben SBeid^enfteKerbienfl, meldte in gebrängter 
Äürje, bei allgemein tterftfinblic^er ^InSbmrfSweife, oflcg boä cnt« 
i^alten, ma^ bcr ^a^nmiirtcr unb 'iL'oidienftellcr luifjon miiü. 

iiuid) bcm Urtijcilc uuljicrcr 33al)umcii:ci; iucld)e feit 3 Cuiörcn 
bic 5i5uc()cr bei i^rcn Untcn^cbencu ciugcfiiljrt l)uben unb banuic^ 
unterridjten, fntb mittel'? bcr^elben unb bei bcr beim Unterrichten 
beobad^teten lüe^rmctbobc \]\itc C^:rfoige erhielt. 

^iefc 2c{)rmeti)obc beftanb barin, ba^ ben ^atcc^i^mu^ 
öon Dorn anfangenb, täglid^ einige g^agen mit bem Öernenben 
burd^gcfprod^en tuurben unb man il^m bie Aufgabe ftelltc, baS 
@el^örte unb (äelefene cingcbenb IVL ftubiren. ©ei bev näd}ften 
€tredfenbege^ung tourbe i^m bann bad Seiernte abgefragt nnb 
baran fd^iefeenb ein neues ^enfnm buril^genommen. Sßn^te ber 
SBftrter, toad onfänglic^ me^rfa^ bortam^ baS i|m auf(}ei]cbene 
$enfum nid^t, fo nmrbe il^m aufgegeben, baS 9etreffenbe todrt* 
lid^ auSwenbig ^u lernen ober ab5uf einreiben. 53eim ©ignal» 
bienft lumbc ferner barauf (Semid^t geU^l/ ba^ bei :ii>aitci Die 
^anbfiguiUe luieberbolt öormad^te. 

9luf biefe SOßeife ift e§ in überrafd^enb furjer Seit möglich 
geiiicjou, fclbft älteren SBärtern, welche beifpiel§mei)e bei ber cor 
einigen oaliren eingetretenen ^lenbcrnng bcr ^it^n^^l^H^bnung, bie 
Ükuerungen nicf)t begreifen unb bet)üüen tonnten, bie uöt&igen 
ftenntnifje fo anzueignen, ba^ fie i^nen fo §u fagen in S^eifd^ 
. nnb SBlttt übergegangen njaren. :?e^tcre§ ift aber 5?cbingung, 
uenn ber IBal^nmärter feine ^ßflid^t in DoÜfiem ^aaf^t bauemb 
}u erfätten in ber Sage jein fott. 

Sol^t ifl es für ben Sal^nmeifter eine fd^mierige tSufgabe^ 
bie )um ^^eil gro^e ^n^al^I ^a^n^ nnb ^ülf^mftrter banemb 
jtt unterrid^ten, bod^ bürfte biefelbe bei 9eobad}tung beS ange« 
beuteten Se^rplaned leidster burd^jufül^ren fein. 

•) iTaleAi8ttiu§ für ben ^Ba'^ntüärtctbicnft, 3. ^luflage, ^aiedS|iSimt3 
fÜT ben 29ci(|i'nftcIIerbtenft, "2. ^luflaqe t^on Scfjiibett Slcrlog bon 
3« S> Asberg mann in ^ieäbaben. $reid 1 3SiaxL 
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Xm Hormcn*) 



für ein^JeitIicI?e Ciefening unb Prüfung von 

portlanÖ'Ccment 



i(^ortIaiib«(E(iiietit ifl ein $robttä, entfianbett bitt^ brennen 
einer itinigen 9DMjd)ung t)on fall« iitib tl^on^altigen IRaiertdlieit 
afö loefenüi^flen ^eftanbtfieUeti U% )ur ^ititermio iinb boxauf 
folgcnbcr 3stneinetttng biö jur 3)^c^lfcin^cU. 



§ 1. 3u her i)ici]cl foU "ip or 1 1 a n b = (v c iii c n t in 
5Rormalf äffern uou 180 k^' brutto unb ca. 170 kg 
netto unb in !)oIbcn 5iDr mal fäj fern üon 1)0 k-^ brutto 
unb ca. 83kg netto öcrpadt njcrbeu. 2)a§ brutto* 
@en)icf)t joll auf ben f^fäffcrn üerjeid^net fein. 

ilöirb ber (dement in ^föffcrn üon anbcrcm ®e- 
wic^t ober in Säden uerinngt, fo mn^ ba§53ruttoa 
&itüiä)t auf bicfcn 5?crpncfungcn el^enfalU bucd^ 
beullid^c "^lulirfuift fcnntücf) gema(i^t lu erben. 

^ S t r c n t) c r l u ft , f o m i c c t lo a i n c ^ri a u f ini g e n im 
iSinjelgetoid^t fönnen bid 2 {)(ät. nio^t beanft anbei 
»erben. 

^ic Söffet unb ©äde foUen au^er ber ®e« 
»id^tSongabe aud^ bie girma ober bic i¥abrif marf e 
. bet Betteffenben Sabtif mit beutli^iet Sd^tift 
traget!« 



Stn 3ntercffe ber .^^äufer unb be§ ftrfjcrcn (^efd&öft^ ift bte 
^uic^fül^rung eineä einl)€iUi(^en (^ett}i(it)ts bnugeub geboten, ^iei^u 



i^ffentlid^ 9lsbitteit cL d. ^lin, ben 28. Suli 1887 gcgfbeneit 9ot< 
fd^tiften. 



^egtünbung. 




i^'iLjuiz-uü by 
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ift bo» meitouS gcbräuc^Iic^fte itnb im 5BcIt=^erfc^r faft au§« 
jc^iiefead^ gcltenbc (^cjoid^t öon 180 kg bnüto = ca. 400 5Pfb. 
engiifd^ geioä^It mocbett. ^ 

§ 2. 3c nad) bcr ^rt bcr SÖertocnbung foitn 

^l^ortl anb'demeut langfam obci xa\^ biubcub ueriaugt 
»erben. 

lanöjnm binbcnb finb joid;c C^^^cmentc 
bejcic^nen, toeld^c crft in jtpei ©tunben ober in 
längerer 3(it abbinben. 

* 

Erläuterungen» 

Um bic SBinbe^eit eine?» (fement^ ermüttlu, rü^rc man 
bcn reinen, lanflfam binbcnbcn (£cment 3 !D^inutcn, bcn rafc^ 
binbenben 1 Winiitc lang mit Söaper m\ einem fteifen !^rci an 
unb bilbc auf einer Ö5laöplatte bnrd) nnr einmalige^ "'^hifgeben 
einen etioa 1,5 cm biden^ nad^ ben Siänbern bii^ bünn auS* 
laufenben ^d^en. 3)ie jur ^erftetlung bicfe« ^u(^en§ erforber« 
lid^e ^idflüffigfeit beS ^ementbreie^ fofl fo befd^affen fein, ba| 
bcr mit einem Spatel auf bte @Iad|>totte gebrod^te l@ret, erft 
bnrd^ mel^tmoUgeS Aufflogen ber dlndplatte nad^ ben Xänbem 
|in ouSIöuft, too5tt in ben niei|hn gäHen 27'-30 )}(St. flnmad^« 
looffer genügen. Sobalb ber ftnd^en fömett etflant ift, ba^ ber« 
felbc einem leidsten ^rudt m^t bem gingernagel iüiberfte^t^ ift bcr 
(Scment al5 nbgebnuöui 511 bctrad^ten. 

gür genaue (Ermittlung bcr 33inbejeii unb ^ur geftfteüuug 
be§ ^Beginns be§ ^bbinbenS, meldte (ba ber (ienient üor bem 
beginn beä '')lbbinbenö üerarbeitet fein mnfi) bei rafdf) binbenben 
(dementen tnni ^LMcfitic^feit ift, bcTiiont man ]'id) cum ^.Vormalnabcl 
üon 300 g (i^eiöic^t, lucldic einen ailmbri)cl)cn Cucr(cl)uitt üon 
1 qmm ^äd^e l^at unb jenfrcd^t jur ^^Icbfe abgefd^nitten ift. ^an 
füllt einen auf eine ^la^jplattc gefejten ^Jletottring öon 4 cm 
^öl^e unb 8 cm li^im ^urd^meffer mit bem @imentbrei tton 
ber oben angegebenen S)i<fflftf{igfeit unb bringt benfelben unter 
bie Kabel. ^ S)e¥ S^itpunft, in meld^em bie 92orma(nabel ben 
(Eementfuil^en ni^t mel)r gönjlid^ burd^bringen üermog, gilt ald 
ber „beginn be« ^IbbinbenS." ^ie 3eit, toefd^e oerfliefet, bis 
bie 9?ormafnabeI auf bem erflarrtcn .^nd^en feinen merflid^cn ^in« 
brud uiel^i Ijuueiiäjii, ijl bic „^inbcjeit." 
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baS ^bbinben Don (Stemmt bnrd^ bie 3:ein)>evQtur ber 
2vL^i unb be§ ^ur IBenuenbung gelanc^enben ^affttd beeutflult 
h)irb, infofem l^ol^e Xemperatut baSfelbe bef^imnigt, nkbrtge 
3:eiii))erahtr ed bagegeit ttt^b^td, fo empfiehlt ed bie $er« 
fttd^e, um )tt ttbereinßimmenbeit Srgehiiffen gelangen, bei einer 
mittleren Xemtieratnr bed SBafferd nnb ber Snft t>on 15—18^ S. 
t)or$un6{)men. 

SG^l^renb beS ^bbtnbend borf langfom btnbenber (Eemeni 

[id) nic^t tDcfentlid^ erbarmen, n)o^ingcgen rajd^ bUibenbe Semente 
eine merflid^e 9Bdrmeerl)i)[)ung aufmeifcn fdnnen. 

^ortf onb = Gicment tt>irb biird^ längere^ Saqem langfamer 
binbcnb unb gcminnt trocfeticr ^nqfrcici '.Hujbctüa()runq an 
93inbefraft. ^ic noc^ incliad) l)iiijd)cubc ^Juiining, baf^ ^sürtlanbs 
(Scment bei längerem Sägern an (Milte oerliere, i[t bal)er eine 
irrige unb e« foüten üöertvagöbeftiiniiningen, mlä)i nur frifc^e 
SBoare oorjc^reiben^ in SBegfall fommen. 

% 3. $>DrtIanb = (5^ement fofi öolumbeftänbig 
{ein. enti'd^eibenbe ^^^robe (oll gelten, h<t% ein 

auf einer 1 n 5 1 a 1 1 c h c r e ff e ( ( t e r ii n b n o r ^äuö t r o c! = 
nung gtfc^üjter Aiud^en ou^ reinem (dement, nad^ 
2 4 6t unben unter Söoffer gelegt, aud^ noc^ längerer 
üBeobaij^tungdieit burd^au^ feine ^ertrümmungen 
ober ffantenriffe i^eigen barf. 

^r I Quterungen. 

3nr ^uöfü^rung ber $robe toirb ber pr SBeftimmnng ber 
SBinbejett angefertigte Stvi(i^tn bei langfam binbenbem dement 
nad^ 24 ©fnnben, jebenfalld aber er|i nad^ erfolgtem ^Ibbinben^ 
nnter SS^affer gelegt. $ei ta^ binbenbem Sement fann Med 
fd^on nai^ füi^erer gfrift gefd^el^en. ^ie ftud^en, namentüc^ 
bon (angfam binbenbem (dement muffen bis na^ erfolgtem STb« 
binben bor 3ugluft unb 8onnenf(|ein geic^ü^t metben, am beften 
burc^ ^ufbematfren in einem bebetften l^aflen ober aud^ unter 
nnffen lüd^em. tovch bierburd^ bie ^ntftel^ung non ©d^minb« 
riffen Dermiebcn, meldte in ber ütegel in ber 5)litte be3 ^ud^en§ 
cntfte!)en unb oon Unf unb igen für Xrcibrijje gel)alten tt)erben 

fuUlKIl. 

feigen fic^ bei ber Griiartuug unter 3Ba)ier ^öerfrümmuagcn 
0ber .Hautenviije, fo beutet bieä unjiueijel^ait „Xreiben" be§ 
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ßlcmcm^ an, b. 1^. finbct in ^olg^c einer 13[^otnmt)erme(min(^ 
ein ^erflüftcn be§ (^^cments unter allmäl)lid)cr ijoctcrung be^ yierft 
geiDonuenen 3u{atnmeni)anged ftatt, toeic^ed big ^ gäit^u^em 
3trfaUen be§ ^ementd fül^ren !ann. / 

^ic ^rfd^cinungcn be§ Ireibend geigen fid^ an bcn i^ud^en 
in ber 9legel beteitö nod^ 3 Mafien; jebenfaUft genögt eine ^e* 
sibadfim^ hi9 ^ 28 3:a0eti. 

geiiileil ^ev aia|Itiiig« 

§4. '^ortlrtnb'^cmentfoH ?o fetn n^ttioMen 
fein, b a B eine r d b c b e § f e 1 b c n auf einem Sieb \)on 
900 93hl f e n p r 0 C u a b r a t c e n t i m e t e r 1)5 et) ft e n » 10 p (i,t. 
Üiücfftanb ^interla^t. ^ie 'I)! aJjtftärf e beS Siebet 
foU bie ^ölfte bei ailaf (|en»eite betragen. 

^egrünbung nnb Srläutetnngtn. 

3u jcber einjclnen ©leb^jrobe jiub iuug iimitit Der« 
ipenbcn. 

dement faft nur mit Sanb, in biclen Jyiiücn fogar mit 
i^ol^cm ©anb^ufah iierarbeitet ipirb, bie JV^ftiiifeit etne§ WörteU 
ober um )o größer i[t, je feiner ber bap üermenbete dement ge« 
mal^Ien mar (weil bann mebr %i)c\k be« dementes pxc äöirfung 
fommen)^ fo ift bie feine 9JJat)lung be§ (dementes oon nid^t ju 
unterf<ii(l|enbeni äBertl^e. (£d fd^eint balfter angezeigt bie Bf^inl^it 
bed ftomd bnri!^ ein feines Sieb bon obiger 9Rafd^enn>eite ein« 
l^eitltd^ )u prüfen. 

& )odre inbeffen irrig, woSte man aus ber feinen SOtol^luug 
allein auf bie ®äte eineS (Semente^ fcl}iic{sen^ ba geringe meid^e 
demente mcit cfecr fein gemal)leu norfommen, aU gute fdjarf 
gebraunlc. fie^tere aber iperbcn jclbft bei gröberer ÜJ^ablung 
bod^ in ber Üiegcl eine l)öl)cre 53inbefra(t aufmeijen aly bie erfteren. 
SoU ber Cvement mit S^alt gemijd^t ucrarbeitet merben, jo empfieblt 
e§ fid^, b^rt gebrannte (demente üon einer jcl}r feinen ilhii)lung 
in üermenben, bereu l)ö()erc .S^'^crftellunq^foften burc^ loejcntlic^e 
$erbe){erung be^ SP^örtelS ausgeglichen werben. 

SfefHgfctt^vobtit« 

§ 5. ^ic 93inbefraft oon ^ortlonb-^entent 
foll buid) Prüfung einer 9Ätf(f) u u g uo n dement unb 
©aub ermittelt meiben. 9ie ^Prüfung joU auf 3w9* 
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ttiib S)tttdfefli9!eit ita^ einllcitHii^er SRcil^obe ge- 
fd^el^ett, iinb ^max mittels ^^xühttbxptx t>on gleitet 
@efla(t unb glei^em Ouerfd^nttt itnb mit gUii|ett 
Separaten. 

S>anthtn tmp\\tf^U eS ftd^, au^ bie geftigfei't 
beS reinen CementS f eftsuftellen. 

5)ic 3^ ciftungäprobcn finb an ^roBcförpcrn 

öon 5 qcm Cii erfdönitt b er 39ruc^ f läd^ e , bic ©rucf« 
proben anSöütjelii üüuüO qcm Q i d e ü ü r j u n e ^ ni e u. 

IBegrünbttttg. 

man crfal^rungögemä^ au§ bcn mit (Semem otjne 8aub= 
gnfoj gciDonnencn gcpiQf^^it^ftact'ntffcn ntt^l cinl^eitU(i^ an] bic 
iBinbefä!)igfctt p ©anb jd)iie^en ftinn, mimcntlid^ mnn c§ fid^ 
um SSergleidjuuö uon ^^-^ortlanb^^emciitcu au§ t)crfd)iebenen gabrifcn 
^anbelt, fo ift e§ geboten, bie ^rütung uon ^ortianb«(£emcnt auf 
SSinbefraft mittels (Sanb^^ujalj t)or^une()men. 

^ie ^Mfung be^3 (demente? ohK ©anbjufa^ empfiehlt fid) 
nomcuHirf) bann, roeim e§ fid) um ben ^ergleid^ uon 5ßortlQnb= 
dementen mit gcmifd^ten dementen unb anbcren bnbraulijt^cn 
Sinbcmittctn l^anbelt meil burd^ bic ©elbftfcftigfcit bie f)ö^crc 
®tttc U^tü. bic befonberen (5igcnfd)aften be§ ^ortlanb«Scmcnt8, 
meldte bcn übrigen l^i^braulifd^cn IBinbcmittcIn abgel^en^ beffer |iim 
^ttSbrudt gelangen, alg bur^ bie $robe mit @anb. 

OBgleid^ ba§ ^erl^ältni^ bei ^rudffeftigfett |ur 3ugfe{iig!ei^ 
bei bcn !|QbraiiUfd^en IBinbemitteln ein oerfd^iebeneS ifi^ fo mirb 
bod^ oielfad^ nnr bie Sugfefti^^it al8 Sertl^meffet für oetfd^ebene 
l^^braiilifd^e Stnbemittel bctttt|t S)ieS ful^tt {ebod^ gu einer inu 
tid^ttgen QeurtbeUnng ber lej^teren. femer bie !Dbrtet in ber 
$ta|i§ in erfier Stnte auf Smdffeftigfeit in ^(nfpruc^ genommen 
merben, fo famt bie maggebenbe 3>cfttgfctt§probe nur bie ^rudt* 
pxoU fein» 

Um bie erforbetltd^e Q^tnbettlid^fett bei ben Prüfungen ju 
toafjren, mirb em))fo^Ien, berartige ^pparote unb ©crätl^e p bc« 
nu|cn, mie ftc bei ber fi3uiglid;en ^rüfungSftation in (il)arlütkii= 
burg=53erUn in (^cbiaud^ [iub. 

# 

§ 6, Sangfam binbenber ^or tlanb * ß^ement 
foll bei ber ^-l^robe mit 3 (^cto id) tö t f) ei len 9JormüI = 
fanb auf ein @e)oi(^tdt^eil <§)ement nad^ 28 Xagen 
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^rljartung — 1 %a(\ an b er ?u f t iiitb 27 ^^onc unter 
SBoffcr — eine ü)HnimaU3iiötM^i9^cit üon 16 kg pro 
Cuabratcetititneter l^aben. ^ie ^rudf eftigfeit foH 
minbeftend 160 kg pto Onabratcentimeter betragen. 

Sei f^netl binbenbeit ^ortlanb-Cementett ijl 
bie ^eftiQfeit tia^ 28 Xageit im tLUgemeitten eine 
geringere, ali bie oben angegebene. S8 foH be(* 
|oIb bei 5^cnnwng ton Qfcftigfeitä jal^Ien ftctS aud^ 
bic ^inbcjeu au j^ejulpt lüeibcn. 

iBcgrünbung unb (^ilauierungen. 

§ 7. %a nerf^iebene Semente j^infid^tli^ tl^ret Sinbeftaft 
in Sanb, tt^orouf eS bei ibrer Senoenbnng t^orjugSmeife anfommt, 
fel^r uerfd^ieben t>erbalten fdnnen, fo ift inSbefonbere beim 

55crglei(i| mel^rcrer demente eine ^^rüfung mit f}o))m ©anb^ufa^ 
unbtbiugt erforbciUd). 911» ticciivietc§ 33crl)ttüui^ miib auge^ 
nommcn: 3 ©emid^tötl^eUc i^anb auf 1 föeiuid^tät^eil dement, 
ba mit 3 XI)eiIen Sanb ber ^rob bcr Sinbefäl^igfcit bei uer- 
jc^icbenen (dementen in I)inreid)enbcm ^oa^e ^nm ^(n§brn(f gelangt. 

ß^ement, weither eine p^ere 3wgfeftigfeit be^m. 2)ruGffeftigfeit 

geftattet in üielen g^ätlen einen größeren 6anb|tt{a^ unb 1)at, 
ou§ biefem @efi(^t§pun!te betrad^tet, fomie oft fd^on n)egen feiner 
größeren S^Hgfeit bei gleid^em 6anb)nfo|, ^Inred^t anf 
einen entflite^enb Pieren $tei0. 

S)ie ma^gebenbe t$€fttgfeitö))robe ifi bie Srndtprobe nad^ 
28 5:agen, weil in für^erer ^t\t, beim SBcrgleic^ öerfdfeiebener 
demente, We 33inbehajl nict)l cinuincnb jn cilcuuen ift. Bo 
föuncu y ^. bie geftigfeitöergebnijjc ucrfc^iebcuer ßiemente bei ber 
28 Xagtpiobc einanber gteid^ fein, woi^renb fid^ bei einer Prüfung 
nad^ 7 Xagen nod^ mefentlid^e Unterf triebe geigen. 

$rüfung§probc für bic abgelieferte SBnarc bient bie 3u9* 
ptobt nod^ 28 Xagen. SBid man jebod^ bie Prüfung fd^on 
nad^ 7 £agen tiome^men, fo fann bie§ burd) eine ^orprobe 
gef^el^cn, memt man baS Serlj^öltnift bec S^gf eftigleit nad^ 7 2:agen 
)iit 28 Xagefeftigfeit an bem betceffenben Sement ermittelt l^at. 
%ttd| fann biefe Sor^ttobe mit reinem Sement onSgefül^rt merben, 
iDenn man bafi Serl^ältni§ ber gfeftigfeit bed reinen (Eementd |nr 
28 Xagefeftigfeit bei 3 3:1). ©anb feftgeftcflt ^at. 

Cfi« empfieljU jidj, überall ba, m bie§ p ermöglid^en ift, 
bie geftigteitsproben an^ biefem 3.n)C(!e ooriät^ig angefertigten 
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^ßroBcför)Ktn auf (dngere 3eit au§5ube]^ncn, um bad Scr^attett 
too^d^iebenet Cemmte aud^ bei längerer Sr^ärtung^bauer fennett 
lernen. 

Um )u überetnfHnmtenben ^rgebniffen gn gelangen, mu| 
iiberoll ©onb öon gleicher i^omgröfee unb gleiri^er SBefd^affen^cit 

bcnujjt lücrben. $)iejcr ^Jiornuüfanb ipirb baburt^ iiciDonnen, ba^ 
man iuüi^lid)U icincn CitnnüiiiLi m)d)\, trocfnet, buidj cm 3icb 
t)oti ()0 l)lü]"d)eii pro Cuabiütccmimetcr )ic()t bnburdf) bic c^rübjten 
2:i)cile auöfc^eibct unb au§ bcm jo erl^aitenen Sanb mittel^ cineS 
<£icbe» uon 120 9}^nfc^en pro Cuabratccutimctcr noä) bic feinften 
%i)t\k entfernt. 2)ie ^rabtftärfe bcr ^icbc jott 0,38 mm be« 
jicl^ungäiueife 0,32 mm betraijen. 

2)n uici)t alle Ciinr^fanbe bei ber glcid^en ^cl)ant)luug3U)€ifc 
bic gleid^e geftigfeit crt^ebcn, jo ^at man [\ä) überjeu(^cn, ob 
bcr ^ur 53erfügung flehcTibo 'T?ormaIfanb mit bcm unter bcr ^4>n'ifung 
be§ 5ÖDrftnnbe§ bc?« ^ciit)d)Ln lHiiientfabnfanten=iBercin3 (gelieferten 
!)brtiinl|'aub, loeldjcr aud) üon ber fönigli(^en ^rüfungäftation in 
&t)i^i^l^ticnburg»$erUn benu^t mixh, überetnftimmenbe tjfeftigteitö' 
ürgebniffe giebt. 

Cef d^rei bung bcr ^proben ^nr (Ermittlung ber 3^0' 

unb '5)rurf jeftigf cit. 

§ 8. S)a e§ barauf anfommt, bafe bei ^^^rüfung beSfelBcn 
(Eementd on t)erf<!|tebenen Orten überetnfKmmenbe C^gebniffe erhielt 
merben, fo ift ouf bie genaue (Sinboltung ber im Si^od^el^cnben 
gegebenen Stegetn gonj befonberd 5U ödsten. 

3nr @r)ielung rid^tiger i>urd^fd^ntttdsQb!en finb für jebe 
Prüfung mtnbeftend 10 tßrobeförper ansufertigen. 

^Infertigung bec (^ement«Sanb«^ri)ben. 

Sugproben. %it Zugprobe »Äörper fdnnen entmeber 
burd^ ^anbarbett ober burd^ mafd^iineHe l^orrid^tungen ^ergcfteOt 
tocrbcn. 

a) ?)nnb arbeit. Ü)ian legt auf eine ^ur '}lnfertigung 
bcr ^^-^lubcu buucube 5)Man« ober [luvte WUK^Uatle 5 mU ^ii^affer 
gctränftc ^lättdien f^IitfuHipier uub jc^t auf biefe 5 mit S.lHi|jer 
ongenejte gormen. ^lan iincgt 250 g ^.erneut unb 7öO g trorfencn 
9iormalfanb ab uub miid)t bcibc§ in einer <5d)üi)cl gut burd)= 
cinanber. Jpierauf bringt uuiu 100 cbcm = 100 g rciuc^ fni;eä 
SBafjer l)iu^u unb arbeitet bie gan,^e $Ra|fe 5 ^^inuten laug 
^ tüd^tig bur^. ÜJUt bem jo erhaltenen ID^örtel nierben bie gormen 
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unter ^ittbrüden auf einmal fo ^oc^ angefüllt, bog fte ftar! ge« 
tooM DoU roerben. Wan f(i^Iögt mm mütelS eine§ cifernen 
€|)ate(d t^on 5 auf 8 cm ^lädit 35 cm Sönge nnb im @ett>i^t 
m ca. 250 g ben überße^enben 9R5rtel anfongd f^mo^ nnb 
m bet Seite l^er^ bann immer ftärfer^ fo lange in bie gfo^nien 
ein, bid berfdbe eloftifd^ mtrb nnb an feiner Okrflöc^e 
lEßofier jeigt. Sin bi9 ^ biefem 3citpun!t fortgcfe^ted Sinld^lagen 
ton cttoa 1 5!Jltnute pro tJorm ift unbebingt crforberlid^. 
nQd)träaUd^e§ ^lujbringen unb Sinfd)Inflcn Don 'DJ^örtcI ift nid)t 
fiatt{)aft, lücil bie ^robcförpcr au§ bcmi'clbcii (^erneut on Der« 
jt^iebenen ^Vrfud^§ftcllcn öleidjc 'i^ic^ten erhalten iollcit. — 5)lan 
[tretest nun ba» bic gorm überragenbe mit einem DJkffcr ab unb 
qlnttet mit bemfelben bic Cbcrflädjie. Wm\ löft bie iVorm öor= 
fic^tig ab unb fejt bic ^robeförper in einen mit S^nt au§ge* 
j^Iagcnen i^often, ber mit einem ^ecfel ju bebeden ift, um 
nngfeid^mä^igeg ^ndtrocfnen ber groben bei Derf^iebenen Särme« 
graben ju Der^inbem, 24 Stunben md) ber Anfertigung merben 
bie $robefött»er unter SBaffer gebrad^t unb man l^at nur baranf 
}tt a^ten. ba| biefelben to^H^b ber gongen Srl|ärtungtt»auer t>om 
Saffer bebedt bleiben. 

b) 9)i2af d^inenmögige flnfertignng. Kalbern bie 
mit bem grüfl^often öerf eigene gorm auf ber UnterlQg§pIattc burd^ 
bic. beibcn 6tefljci^rauben feftgcfd)raubt ift, merben für jcbc ^^U'obe 
180 g be§ mie in a) bergeftelltcn 9]^örtel§ in bic {yorm qthxa6)t 
imb tüirb ber ciferne i^ormfern cingefc^t. c\kb\ nun mittel^ 

bes ©d)lügappQratc$ üon Dr. 53öl)me mit bem Jammer üon 
2 kg 150 ©d)läge auf ben ^fc^n. 

91ac^ Entfernung be§ güüfaften^i^ unb be§ .!^ern§ mirS ber 
^robeförper abgeftrid^en unb geglättet, fammt ber gform Don 
ber Unteriagdplaite abgezogen unb im Uebrigen be^anbelt, »ie 
miter a). 

Sei genauer (Sinl^allung ber angegebenen Sorfd^ften geben 
^anbarbeit unb mafd^inenmäfige Anfertigung gut übereinfümmenbe 
Srgcbniffe. 3» fteeitigen §ä0en ift jebod^ bie mafd^inenma^ige 
tnfertigung bie ma^gebenbe. 

^rudfproben. Um bei S)rurfproben on öerfd^iebcnen 

58crfud)öfteUcn ^u übcrcinftimmenben Ergebniffen ^u gelangen, ift 
maf(i^inenmä6ige ^Infcrtigung erforberlid). 

5)Mn n)iegt 400 g (dement unb 1200 g trocfencn •5)h')rmal)anb 
ab, mifdf)t beibcg in einer 8d)üffet gut burd)cinanbcr, bringt 
160 cbcm = 160 g Gaffer ^in^u unb arbeitet ben ^iörtel 
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5 TOnuten tattq txi^Hq hux^. 58on bicjcm Wöxkl füllt man 
860 g in bic mit Jyüüfaften Dem^ene unb ouf bie Unterlagöplatte 
aujgejd)raubtc SBürJclform. Man fejt bcn cifcrnen Stttn in bie 
0otm ein unb giebt auf benfelbm mittdd be§ Sd^IanapparaM 
tooti Dr. ^öl^me mit bem Jammer t)on 2 kg 150 ©daläge, 
(Entfentimg bed SMfaficiid itnb bdS ftertiS loirb ber 
^betdr)yet abgefldd^en iinb geglättet mit ber gfonn Don ber 
UntertogSplotte abgezogen unb im ttebrigen bel^anbelt toit unter a)* 

Anfertigung ber groben aud reinem dement. 

§ 9. DJ^QU ölt bic t^Diiucu auf ber ^nnenicitc ctiutvj ein 
unb fe^t biejelbeu auf eine 93^etan= ober ÖJtoäpIattc (ol)ne glicfe* 
pQpiu untei-^uIcQen). ÜJkn luiegt nun 1000 g dement ab, bringt 
200 g = 200 cbcm 2öaffcr l^in^u unb arbeitet bie 9Jtan'c (am 
bcftcn mit einem ^Mftill) 5 5[Rinuten \an(\ huxd), füllt bie jtovnicii 
ftarf gemöibt üdü unb üerfäf)rt mt unter a). '3)ie gormen 
fann man j[ebo4 erft bann abl5fen, menn ber (dement genügenb 
erprtct ift. 

2)a beim ^infd^Iagen be§ reinen (Jemenit ^robeförper oon 
gleid^er gfeftigfett erhielt merben foQen, fo ift bei fel^ feinem ober 
bei rof^ binbenbem Sement ber -SBaffei^ufa^ entf)>re4enb 

S)er angemanbte SBafferjuja^ ift bei Nennung ber 

feitäjal^Ien ftet§ anzugeben. 

^el^anblung ber $roben bei ber Prüfung. 

§ 10. '^llle '^^roben luerben fofort bei ber (^'utual)me au8 
bem SBnffer geprüft, ^a bie ^frreiftuugybauer uon Ginflu^ auf 
ba§ ^efuUat ifl, fo ioH bei ber ^4>rüfung auf 3ttg bie Suna^mc 
ber iiBelaftunii maljrenb be§ 3^i^^^^^f5^'^t§ 1 00 g pro ©cninbc be= 
tragen, ^aä ^jJättet auS ben 10 Zugproben foU ald bie ma^« 
gebenbe 3ttgfeftigfeit gelten. 

S3ei ber Prüfung ber ^rucfproben fofl, um cin!)eitnd^c ^r« 
gebniffe ^u mad^en, ber ^rud ftet§ auf 2 6eitenf(ö(j^en ber üBürfe^ 
ausgeübt merben, nid^t aber auf bie Sobenftödbe unb bie bearbeitete 
obere fjfläd^e. S)aS SOlittel auS ben 10 groben foK alft bic 
ma^gebenbe SrudfefUgfeit gelten. 
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XIV. Uchcx Dad^xinmn. 



öffentlid^en %tMttn t)om 31. a^ftrs 1887 über bt€ ^onftruction 

bcr ^ac^riimen bcionbcre ^efttmmungcn erlafjcn, mlä)t im 
golßcubcn ttJÖrtUdj ^Üujiial}uic [iiibcn niü^cu. 

§ 1. 9!uf eine jtüccfmäf^ific uub i^aittiare iocrfteüuuö ber 
^ad)rinncn mujj bcjonbere (Sovi^ftilt l^cn^c]I^ct iiuTbcn, ba ]o\d)t 
{üipol^l auf bie ^auer ber (äebäube, audj auf bie ^öl^e ber 
Unterl^altunggfoften t>on gtotem (^influfie ftnb. 

^te ^od^bQuten merben metfl mit mafftDcn ^aitpfgeftmfen 
unb barauf aufliegenben, (ogenanntett ftaftenrinnen oudgeftattet. 
tteberl^Sngenbe i)ö4er fommen feltener, l(au))tföd^U(l^ bei fleineti, 
für 9Bo]^n$medtc beftimmten ®ebftnben, foioie bei Imib)])irtbf4<tfi« 
\xä^ Sollten im 9(nn>enbttng unb erbalten t»0rgebängte ober auf 
bem %a(S)t felbft Uegenbe Siinnen. fomeit beten Einbringung über« 
fjdwpi für nöt^iii erad)tet tnirb. ^wf ^J^intten ber Ie(jtern)ä{)nten 
'^h1 nätieu ciu^utjcljcii, ajd}ciai bei ber Sinfad^^cit berartificr \Hu= 
orbnuuijeu nid^t erforberltt^. 3Gßerben fold^e üermeiibet, \o ]'inb 
bic nöd^ftel^ciib für ;$?aftenrinnen f)infi(f)t!i(i^ bc§ ©efäüeä, Cucr^» 
fd^nitte^ unb ber (^'ouftructiott ciegebenen aUgemeiueu @efic^tspuntte 
foniett ald tl^unlic^ ^u beacl^ten. 

(Sefäde uub Cinerf^niit* 

§ 2. ^en Mnnen tft ein geniigenbeS ©efäffe unb ein angc^ 
meffener Ouerfd^nitt p geben. S)ad @efMe muft etmo^O^S bid 
1^0 em für iebed ^Dieter ber Sänge betragen^ todbrenb bie IBreite 
unb £iefe Don ber (drb|e ber su entkDÜffemben Sa^fläci^e abhängig 
tfi. gfür Heinere ®ebttube mirb meifi eine breite oon 15 bis 
20 cm unb eine geringste ^iefe* an ber Sorberfeite t>on 7 cm 
genügen. 5ür größere C^cbäube finb bie betreffenben ^üiafee auf 
20 biö 25 bc^^iü. 10 cni jU cil}ol)cu, ludljrenb bicfclbcu {ur .V)oI§« 
cemciUDiidjer ctmaä eiugefdjränft lucrbcn fönnen. 3m ^2IIIgemeinen 
barf angenommen UJerben, ba^ für jcbcö Duabratmcter ber ©runb^ 
fläche eines ^u entroäjjernben S^ad^eS ein mittlerer Cuerjd^uttt 
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ber zugehörigen tRtnne Don 0,8 Bis 1,0 qcm erfotberltd^ ift. iJfflr 
bie 91bfallt5{)ren, toeld^e in ^tfemungen oon 15 hiü 25 m an« 

^^uorbncn ftnb, toitb in gcmöl^itlidhcn i^älltn ein ettoaS geringerer 
Cuerfti^nitt b. 5. ein ^urd^meffcr hon etiuü 13 bi§ 15 cm 
QUärcidjcu. 

^cr Cucrjdjiiitt ber iKinnc ift im Ucbrigcti \o geftaitcii, 
bofe bei ^öc^em bis ju einer ^^eic^ung non diva 45 ^rab bie 
iBorberfonte ber 'Hinnc über bie uerUin^erte ^at^flöc^e fic^ nid^t 
abf)cbt. 33ei fteileren ^äc^em niirb ]\d) bic§ metft ntcfit erreichen 
Itifjcu. ^ebenfoflö muH öber bie oorbere ^autc ber äimne tiefer 
üla bie ()intcrc Hegen, bomit bei etttftebenben 5^erftot}fnngen be^m. 
bei f]cftigen iHegengüfien ba§ Söajjer (letö nac^ oufecu unb nic^t 
Txaä) bem ^ad^e überläuft. 

SScfeftigutta ber dtintten, 9lfic(ftcl^na|ime auf Z^mpttaiuu 

«ittfiaffe- 

8 3. Um einem ^OlMicbcn burd) 3tmininnib hr^w^. ciücm 
^}ibrutjrf)en ber ^Rinnen auf beut mit einem Öietaüe üdu miubcften^ 
1 : 5 ju üerfebenben ^ouptgefimje fieser öorjubeugen, muffen erfterc 
forgfältig mit bem ^ad^wcrfc rcrbitiiben werben, ^llu^erbem ift bei 
ber ^erftellung ber Spinnen nebft ^ilbbecfungen, 3)er!Ieibungen u. f. to. 
indbefonbere baxauf su tjalkn, bafe unter 58erücffid)tigung beä- 
5ur 5ßerrocnbung fommenben SÄoterialeS eine ben lemperatur» 
Cinflitffen entfpred^enbe l&ewegung (^udbe^nung unb 3ufammen« 
)ie^ng) mdglid^ bleibt, ot^m het% bobut^ Serftönmgen an ein» 
)e(nen feilen ^etbeigefitl^t »erben. 

3tt btefem Smede ift inSbefonbete Bei ben SBerbinbungen 
bet Sitnne mit ber Xranfabbednng beS 9Doi|ei$, be^». mit bem 
Dorberen IßerHeibungSbled^c, ber ®e{im8abbedung u. f. u>. bie 
tittSbe^nung beS betreffenben 9)lateriole8 genügenb in Setrad^t ^u 
5ie^en. <Demgemög ftnb, befonberS bei fBetmenbung non S^nU 
b(e^, jene ^erbinbnngen ni^t burd^ Sötl^ungen, fonbent bnrd^ 
ineinonber greif enbe gaipngen berj^ufteflen. hierbei müffen fci^arfe 
Tanten, luelc^e im 2mife ber ^cit meifteii§ \n einem SBrud^c be§ 
9)Jaterialä füljren, möiiiuiiü iHimubeu mo, mie bei allen jonft 
nott)Uienbigcu ^-i'iajuiu^tii ber S3led^e, burd^ tljuuiic^j: grofee ^b« 
runbungen crfe^t merbcn. 

tBege^BnvHU ber 9liiiitett* 

§ 4. iond) iielei^ene ^Hinnen auf mebrgefd^offigen (Nk^bauöeu 
{inb \o ^i]iQatxL, ha% {ie k>ou ben mit bem ^2luäbefjem be^m. !)lac^« 
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feigen bcQuftro(^ten SauorBeitem ol&nc Ü^od^tl^etle Bc^ottt^eit ttjcrbcn 
fönmn. SJUt Diurf)id}t l^ierauf bcbarj ci: l)aupljad)Ud) cuijpredjenbcr 
5Borfc]^rungcTi bofür, bofe burd^ ba§ ^Betreten bcö ^Hinucnbobens 
^inboutfinnaen be§ Testeten jmifii^cn beu ^Hiuncntraiicrn nid)t f)crbei= 
^e[ü^rt iDcrben unb fomtt ein gleichmäßiges (^eföUe in ber Üiinne 
möglidift erl^alten luirb.' 

3u biefem S^^^^ ift ber ätinnenboben entrocber forgfältig 
IVL ttnterfd^olen (öergl. bie 3Jlufter B unb C) ober e§ ift auf 
ben oberen ^altern be§ ^innentrögerg ein fd^maled, für ein IBe-^ 
gelten aBer audreid^enbed %rett )u (efefttgcit, toeld^ed ein betreten 
beS 9linnenboben8 feI6ft tierl^inbeTt (uergl. SRufier D). Statt 
biefer Sorfel^ngen genügt eS unter Umftönben aiiä), bem 9linnen> 
boben eine gegen ^udbau^ungen fid^ernbe, etmo forbbogenförmige 
^cftolt c^cben, tüenn bie Slinne ou§ einem entfpred^cnb ftärfcren 
^lcd)c öcjcdiijt unb bicjdbe in Entfernungen üon l}öd^ftena 60 
70 cm fidler nntcrftü|t tüiib [Dcxo^L 'DJJufter E). 

59ei niebrig gelegenen 'Kinnen, meld)e üon einer Detter 
(in§ üfiuc töd^mierigfeit reinigen ober misbeffern laffen, faun üon 
einer befonberen Sicherung ber <Sol^Ie übcrboupt abgefel&cn merben, 
ba ein betreten berartiger 9tinnen in ber IHegel !aum Dor* 
lommctt^ tntrb; tm^ t^erlangt toerben mu^, boß fold^ed der« 
mieben Wirb. 

§ 5. (£d muß ferner bafür geforgt merben^ baß \om^)l baS 
Dor ben 6))arren(b)>fen ansubringenbe @timbrett, au<^ bie 
Oberfläd^e bed ^auptgefimfed in burd^oud boltbarer SBeife abgebe(!t 
loerbett; bamit bei einem Ueberlaufen bed SBofferS ober bei etma 
an ber Stinne auftretenben 8(f)öben ein Einbringen beS SBofferd 
in ben ©od^ranm Bejn». eine ®nr(^naffung beS Öiefimfcä unb 
ber oberen %i)dk ber grontmauer nid)t ]ii bcfüid)iin ift. 

3u ben ^bbecfungen merben am beften 'JJ^etallpiatteii ober 
^kd)e Dermenbet, unb jmar ift oon einer berortigen löelei]uni-| 
ber ^pünptnAl'im)f (^^^) bann nid^t cibnifcTien, lucnii bicfelben ganj 
ober in ti)rem oberen X^eile aus» §au|teineu l)er(^c|tcüt )inb. ^J2ur 
fofern bie le^teren bei großer §örte unb ^idtjtigfeit ba§ @in« 
bringen öon geud^tigfett in na^tbeüiger 5Beifc niä^t geftattcn 
unb bereu SBettcrbeftänbigfeit fidler ttpxohi ift, fofern aud^ bem 
$oii))tgefimfe ein ftorled ®efüKe oon minbeftenS 1 : B gegeben 
Viv^, enbli^ bie Stoßfugen ber 3)e<!t»rotten onf baS forgfaltigfte 
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gcbic^tet luerben, borf öon einer SBelegunci beä öor ber Diiuue 
ßegettben ^^>eU«S bc§ §auptgepm)e§ mit TltiaK 3lbftQnb ge» 
nommen loerben. ^benfotücnig erforbern ^auptgcfimje, beten 
Oberflüd^e au§ [teil anfteigenben^ ^ort gebtatinten unb tt)ctte^ 
(efitänbigen @<i^r&gfteinen ^eTgefiettt toirb, eine befonbece ^bbedung 
mit MetoK. 

^lufeerbem fonucii aud) ediiefcrplatten ^ur ^Ibbccfung bcr 
^mipti^efimfc in il^rem üorbcren lljcile bemi|}t mcrben, menn bic 
Befestigung ettt)Q in ber auf bem dufter B ongegebenen ^^Irt in 
forgfditiger SBeife erfolgt unb bte <öd^ie}erplatten eine ni^t ju i 
grofee ©reite erl^aiten. I 

Unter ber Spinne ift jebod^ immer eine befonbere Belegung 
beS @eflmfe8 mit SQi^etatt lioi^ufe^en. S)ie ^bbedung bienen« 
bett Siedle finb mit bet Sefleibutig bei Sttmbrettet aud einem 
@tü<!e, alfo ol^e maagered^te trugen fjersuftellen itnb mdglid^ft 
mentg p bittc^bred^en. @ofetn Ie(tere8 obet nid^t umgeben 
ift, müffen bie betreff enben ©teilen burd^ aufgelötl^ete 53Ied^f ap|»en 
gefiebert lüciDcu. 

^ie 5?er!)!nbnTto ber ^Iec()e mit ber ^ ad}frf)a(im(i be^lü. 
bem ^auptgefimfe erfolgt burd^ ^after« ^übel. ^d^xauben ob^ 
S)ra|t. 

^(^tttcfauge* 

§ 6. ©obonn finb l^tfel^ningen treffen, me^e eine 
53efd|äbigung ber 9ttnnen bnrt^ bie auf ben ^äd^crn'Iogernben, Bei 
eintretenbem iljaumctter Ijinaligleitenben Sc^neemaffen be5m, bcren 

^(bftürjen md) bcr ^tra^e iuöi3Ud)|t ücil)inbcrn. (£ö müffen bc'!'= ; 
^al5, uamcutUd^ bei ^Qd)crn mittlerer 'Jteigung, meld)c bie 
logerung oon 8d)nee begünftigeu, fogcnanute 8d)neefängc onge* 
orbnet loerbeu (uergl. ^33?uftcr Bj. fie^tere bürfen inbeffen ein 
^Ibflie^en bes biegen« unb <^d^neeU)afferd nad^ ber Üiinue ni^t 
beeinträd^tigen. 

Sei 2)ad(ent geringet 92etgttng, etma bis 25 ®tab, bei 
meldten ein plö^Iic^eS ^btutfc^en bet @d^neemaffen nid^t sn be« 
fürd^ten \ki)t ober bei befonbetS {leiten 2)ad^neigungen, etma 
über 55 (^rab, »elc^e bie tiblogerung größerer ©d^neemaffen 

überijüiii t nidit ^nlaffen, fanii uüii bcr ^Einbringung oon ©c^nee» 
fangen Vlbitauö gciionuiien merben, jumol njcitn bic fHmati|d)en 
53er()dltui{je beö Orteö ein iiiegenbiciben bc§ ©c^nees nid;t be« 
günjtigen. 
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9iitttt€ifett. 

§ 3ur Si^erung bes für bte Slitmeit getoö^Iten Otter^ 

fd^nittc? foioic pr Unterftü|una unb ^Bcfcfligung bcrfelbcn ircrbcn 

iogeiiauiUc äiinncifeii ucrmenbet, HKld)c in Q^ntferniu^cn biö ju 
80 cm jo nnporbncn finb, bn^ nio^licfift oiek bericlbcn mit bcn 
6ponen felbft Deiidjraubt lücrbcn. 53ei Üiinneijcn, iücld}c nic^t 
auf 8parreii ttcffctt, ift ein ^BoMflücf !)intcr ba§ 3tinibrett berart 
nacheilt, ba^ bie ^i)i^j(i)(auben in ganzer 2än%t in DoUem 
Ipolie fijen. 

SHe t»0]cbm ftante ber Stintteifen ift jut ^i^teluitg «inet 
onSretd^enben @teifig!eit bct Sonftmction entp)ebet burd^ f^aXUx 
(öetgl. bie ÜRujlet B nnb D), meldte ben S^anb ber ^inne 

wit ber ®arf)icf}alung oerbinben, ober burd^ ^bftcifungcn, m\^t 
fl« ber S3orberfeite ongcbraij^t ftnb (ocrgl. 9)^u[tcr C), ober ettblid^ 

burc^ bcfonbcre jintrcdnc 2iulicu 511 [idjcni, iücld)e, fofciii bay 
§Quplgc]im^ in feinem oberen %1:ft\U au§ §auftciu l^crgefteHt ift 
in bicfem bnrd) ^^crblciimg yid)cr bcfcftigt, ober bei ©ejimjen au8 
3ie9eln forgfällig oermauert toerbcn. 

bie dtinnen atter grö|eren^ mel^rgefd^offigen Sebäube, 
t)ei beneti inSbefonbexe and^ ein Setreien bet Sinne nid^t föt 
«nSgefd^Ioffen )n erad^ten ift, finb entweber in bei le^termäl^nten 
an bet «»otbeten &ite fenlre^ie €til|en an^uorbnen nnb 
»it biefen bie etgentlid^en SJtnnenträgcr, tocld)en bem ©efätte ge« 
TOö^ eine üerfd)icbcne Xicfc geben ifl, 3« ocrbinben, ober e§ 
fotnmeu ijauptbügel jiir ^lütoenbung, tt)elä)c uiitiuüclbar auf bcm 
ÖQu^jtgefimfe auftagenib unb in genauem *!}ln|'djUi|fc an bcn SlUnfel 
)U)i)^en Stirnbrett unb §auptgefimö geftaltet, burd) bie in üer= 
i^icbencr ^öfje bem ©efälle getnüf^ angenieteten eigentlid)cn . 
9iittnenträiier eine entftiredienbe 5^er<"tc!tnnrt ciliaUcn. ^ie 5)aupt= 
l'ügel ujeiben in bem auf bem Äpouptgefimfe ru^cnben ^^eile an 
einzelnen Steden mit Söleiftreifen ummicfelt, bomit unmittelbare 
9er%nn9en ber bem SRoften anggefe^ten (Sifentl^eile mit bem ^b« 
)>edhingdbled^e oetmieben metben. 

SBei flcinen (Bebäuben einfacher ?lrt genügt ein au§ einem 
^äügel bc|tcl)enbe§ 9iinnei}en, lucld^eö bem (SiefäHc gcma^ eine 
öerfdjiebeiic 3,icfe erftölt nnb nid^t auf bem öauptgefimfe ouflogert. 
3n biefcm SaKe mu^ bac^ 'liinneijen jur ^eritellung ber erforber« 
Ii(f)en ^tcifiqfeit aber immer mit ber ^a(i^fd^>alunö burc^ einen 
^^olter oerbunben merben (oergl. ^lu[ter A). 

9* 
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iUcrf(ei^ung tct Oünttctt.-^orberfeite. 

§ <S. Söcnn ein @e6äitbe bcm Wmht unb 2Bcttcr bcfonbcrS 
fiar( audgejet^t ift unb f)ietQud ou^ für bie S)a<l^nn<it ^efd^ö» 
bigungen befürd^ten fmb, b^to. toenn eine Serbechttig bed de* 
ffttted ber 9Knne pt (Erregung etned bcfferen 9in«fel^ettS emünfc^t 
erfd^emt ift an bcr borberett Seite bet kirnte eine ^^etKeibung 
(^ttico) anzubringen. Siefelbe mirb am beßen and SBeObled^ (bergl. 
SRufter C) ober aud^ and glattem, mit einfad^en dlieberungen 
bcrjel^cnbem Äle^ (öergl. dufter B nnb D) Ijergcfteüt, 

§ 9. ^116 5]?atcriQl für SHinncn, ?ibbc(!ungen, SBerfleibungen 
u. f. to, ift in bei ^egel 3ittt^M n^it ber gabrifnummer 13, bei 
größeren ^Rinnen in§befonbere, menn bec nidftt unterfd^alte ^Rinnen* 
boben begangen »erben foD, foId^eS mit einer entf)»redtenb |b(eren 
9{ummer su tolü/lm. Serfledtt nnb fiir bad !Rad^fel^en fd^wer ju« 
gänglid^ liegenben Mnnen, ^bbedungen u. f. n>. Ibnnen nament* 
ßd^ bann, tt>enn bei eintretenben SRdngeln erl^eblic^e $efd^ö» 
bigungen beS ®ebftubed $n befürd^ten finb, anS bauerl^oftem 
SRatenale, wie ftu^iferbled^ ober SBoI^blei, gefertigt merben. eelbft« 
oerftanblid^ mn|, wenn baS ^ad^ mit jht))fer ober 3inf einge>^ 
bedft njtrb, aud^ ben betreffenben Spinnen unb ^bfaHröl^ren 
ba^klbc ÜJiatcrial ncrmciibcr rjciöcn. i]iL:ii)cr Söcife fmb aud) 
fonft i)Üimcii, "Jlbiallrobvüi unb bic ctiuaigcii 511 bcm bctreffenben 
^ac^c Qcljöriöcn .(?cl)Uiu^c düngen au§ bemiclbcn 9)lctQne ^er^n= 
ftcöen. 5)ie IRinneifen merben au§ oeninftcm ober gnt mit ^DJJcnnig 
bejnj. ^^p^oltlüd geftrid^enem Sd)miebcci]cn mit re(l)tccfigcm Cucr= 
fd^nitte t»on ou^reid^cnber Störte gefertigt, iöei 3i innen au3 
itu|)fer ift jebod) öon einem S[^er^infen ber ?Hinneifen ab^ufctien. 

^(\^ für bic Unteriüttcrnng be? Üiinnboben^j ^nr SBcrmenbnng 
fommcnbe v^ol^ nuifj ^mei mal mit Ijci^cm ibol'^tfieer gctranft 
ober fonft in geeigneter ät^eife biirrf] ?uiiprä(inirnng ge)id)crt merben. 

Sd^necTänge fmb in Sc^micbeeiini uad) ber im "iDlufter B - 
bargeftcüten 'Ji>cifc an§^nfiit)ren. ^Diejenigen 6teÜen, an bcnen 
baS iecfungsmaterial beS S)a(^e2f, jum ^wcdfe ber SBcfeftigung 
ber 8tüjcijctt auf ber ©d^alung burd^broc^cn werben mufe, finb 
bnrd^ l^ab))en aus ^eid^blei, meU^e mit bem 6tü^eifen gut oer» 
lötl^et werben müffen unb beren auf ber ^ac^cinbedtung (icgenbc 
SRanbfläd^e nac^ oben l^tn unter bie Sad^ftetne, ©d^iefer u. f. m, 
greift, forgfältig 5U bid^ten. 
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3)te Wtnfttuti^uuug^tu tutb bereit älntoetibiitig* 

§ 10. t^ür bie unter Serudfid^tigung ber Sod^iteigungeti 
iittb be§ ®crfung§materiaIeS om puficiftcn öorfommenben gälle fmb 

im 5ilujd}Iu]jc an bic im ^^or[tcl)cnbcn ciUljalkiuii iöcftimimuu]en 
bic in mb. 146 — 151 bargeftelltcu mu\Ux A bi§ F ou^fletirbcitet 
unb ift hierbei burd)tnec^ !^mf al§ 9J?üterial ^ur ^^erftelluug ber 
Minnen, ^Jlbbccf untren ii. f. ra. Dorau^i^eje^t tüorben. 

^ie in bcn 9Jhi[tcrn (^c(iet^nic!i '*}lnorbmmgcn finb udh jc^t 
ab, unter entjprec^enber Siüctfidjtnal^nie m] bic i)tUid)en Sßer* 
l^ältniffe, bei ber 5lu§füt)rung öon ^ad^rinnen jur ^nttjenbung 
)u bringen. ®^on in ben ^nffdln^cn ift auf bic dufter Sejug 
5U nel^men unb ^mx bebarf jfünftig in ber IRegel einer au§= 
fu^tli^en Beitreibung ber Spinnen ni^t Dtelmebr wirb meift bie 
9(ngabe beS äRufterS unb eine fur$e Segriinbung ber getroffenen 
SBo^I unter Sejei^nung beS 9Raterialed unb ^nfül^rung ber 
tnefi'ungen ber SWnne an fi<!^, fowie ber ©tdrfen il^rer einzelnen 
5:^ei(e genügen, ©ofern örtlid^e ober fonftitie 53er!)ältniffe ^Ib* 
ii)cid)uuc|cn uou bcn lltufteiu uütljiucnbig luadjcn, finb foldje in 
ben betreffenben j^'o)'tenün}d}lägen beä naiveren ^u begnmben. 

§ II« 3ur Erläuterung ber SJhtfter toitb unter !Be5ugna]()me 
mif bic tJorgenonnten 53orfciöriften nod^ folgenbe§ bemerft: 

5Dlufler A %bb. 146 jeigt eine ^ängcnbc 3iinne in einer 
öeil^altnijsmäjiig geringe Äloften crforbcrnben '^Inorbnung ol^ne 9^er- 
fleibuug ber norberen Seite, derartige 9linnen eignen fiel) i)or= 
^iu]äiüeifc jur 5^ermenbinig bei gan^ einfachen ©ebüuöen mit tinem 
k\\v. f]ödiftcn§ ^n)ci 0)ejd)üffen, mie bei ^^jarrbäujern^ ^mtäböufern, 
fleinen l^efdngnifjen u. f. lö. 

bie bei fold^en Seböuben an beu Ütinnen h^to. an ber 
iraufe öorfomntenbcn ^^tusbefferungcn öon Leitern auö bemirft 
loerben fönnen, erfd^eint eine anbere Unlcrftüjung beä ^linnen* 
bobend als burd^ fdfimebenbe eifeme Sügel entbebrliA* 

Sie Sefefiigttng beS pr 9lbbe<fung be§ ^ouptgeftntfed bienen« 
ben Sleii^ed an ber Sorberfante foH in biefem Salle burd^ einen 
jtorfen 2)rabt (a) bewirft merben, weld^er an feinem oberen Qnbe 
mit einer in deficit einer ^d^t geformten Oefc ober einem »er» 
^inftcu cijerutii .^{ncbel (b) oen'cbcn, biird) bie I]öd)|tcnij Dou 60 
6ü cm in ba§ ?lbbfc!ungi:blcd) einjujdineibcnbcu i'öd)cr gcftcrft 
unb unterhalb um einen mel^rere Sd^id^ten tiefer in ba§ ^aupt« 
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gefim§ oerjenft eingefdilQgencn Dingel feft umgetoicfdt tuirb. lieber 
ben Oefcn bejm. ben knebeln mirb bemnäd^ft bef)uf§ Sd^lic^ung 
ber i^öci^er eine 33Ie(i^fappe aufgelöt^et. 5)iefe ^rt ber 53efe]tigung 
be§ ^3lbbecfungÄbIed^e§ auf bem §auptge)im|"c ift jebod^ nur an- 
töenbbar, luenn le^tereö auö 3i^^9<?In auf gemauert wirb. 



mb. 146. 




Muster A. 



?mufter B mh. 147 fteHt eine oufliegenbe Ü^inne mit üor-- 
berer 53erficibung bar. ^er unterftc Xl)eil bc6 ^JtinnenbügelS rul)t 
unmittelbar auf bem .^auptgefimfe, möbrenb ba§ barübcr ange= 
orbnete 3iüifc^enei)en bem ©efälle ber ^Kinnc folgt, ^amit leitete 
^ur ?lu5fül)rung non '^luöbefferungen ober jum '3Jad)fe]^en o^ne 
9Jadöt(}eiIe begangen merben fann, ift ber 53oben burd) mehrere, 
auf ben 3iiJifrf)cneifen befeftigte unb ^ur 53crl)inberung De^ 2Berfen§ 
mö9lid)]t )d}mal ju l^altcnbc 53rctter überall ju uuterftü^cn. 
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3)a auf ^äd^crn bcr bei biefem 9)hiftcr angenommenen 
!)ieigung Sd^neeoblagerungcn ftott^ufinben pflegen, finb l)ier ©d^nee» 
fange in entfpred^cnber Entfernung üon ber ^ad)traufe anju« 
bringen. 

3)a§ f)auptgefim§ ift in bem gegebenen 58eifpiele an ber 



%hh. 147. 
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Traufe mit 8d^ieferplQttcn. im ()intcrcn %l)t\k mit ^nd^ftcinen 
in boppclter 2ag^t, au^erbcm aber mit 3inf^J<^^' abflcbecft. 

^ic ^cjcftigung bcä 58crflcibung§blcc^c§ erfolgt am oberen 
3:^cilc burd^ iöorftecfboljen (c), tüobei bic für le^terc im SBlec^ 
l^erjufteüenben ?öd^er bet)ufö ^rmöglid^ung einer ^emegung be^ 
3infe§ länglic^ gcftoltet merben müffen. 5lm unteren Xt)eile niirb 
ba§ 53erfleibung3blcci^ mit ber ^Ibbecfung be§ ^auptgcfimfeä in 
angemefjenc ^^erbinbung burd^ an crftereö angelötl)etc 33Icd^* 
ftreifen (d) gebrad^t, meld)e fic^ in öjenförmigen, auf bcm &aupt= 
gejimfe burc^ Öött)ung bcfeftigten ijaftcrn (e) frei bemegcn fönncn. 

5)lu)lcr C 'Jtbb. 148 ^eigt eine 9iinne mit oorberer 53crs 
fleibung auö Sl^eÜbled) für fteilc ^äc^er. 5)ie Slinneifcn fmb an 
ber !!l^orberjeite burc^ Umbiegen be§ unteren Sd^enfelS abgeftcift, 
moburd) eine 53erbinbung ber 3?orberfante ber 9iinne mit ber ^ad^= 



TO. 148. 




Master C 



GooglCj 
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fd^alung entbei)rUc^ mirb. geeigneten S^äUen tömtn bie Sftinn« 
eifen eine ard^iteftonifije ^uSbilbnng ertjoUcn. 

SDet SRinnenboben ift aud^ l^tcr bnrd^ fci^male Fretter )u 
untetplett, meldte auf SBol^Ienfnaggen feftgefd^roitbt toerben. 

S)ie $e(eftigung bct toorbenn Serfletbiiiig tottb biird^ ^after 
Betoirft^ ueld^e mit bem 9imneifen burd^ 92ietung Dnbnnben in 
Stoei bem fEktSbitä^t aufgelötliete Cefen eingreifen. 

%nx bie ^Bcfefligung ber 3iorberfcite be§ ^bbedungöbled^e^ 
auf bem önuptgefimfc pnb in bicfem ^üIIc aus üerjinttem Sifen^ 
H€(3^ gefcrticite ^üfter (f) gtiuüljü, mcl(^e in ©ntfernnnqcn mn 
l^öd)ften§ 60 p 60 cm angeorbnet burd) ftarf feilförmigc ^lei- 
bübel (g) anf bem ©cfimfe fieser befeftigt, mit ber oorberen, 
ttn\a^ ()cra(n]d)cgcnen ©pit^c in ben fjalj beö ^lbbecfmig§bled^e§ 
tnneirtc^rcifcn nnb foldie^ fo mit bem (^ofimfo fcft tierbinbcn. ^iefc 
^nürbiiiinn fe^t jeboct) inuauS, ba^ ber obere xt^til beä (^ejimje^ 
QU3 ^Quftein ^ergefteUt ift. 

dufter J> %hh, 149. 9)ie l^ier gejeid^nete Spinne eipet 
fid^ ebenfatts DotjngSmeife föt fleUe 3)ad^er. ^ie eifetnen IBügel^ 
meldte im ttitfercn Xl^eile attf bem gaitptgefimfe lagern, ftnb ober* 
l^alb burdl fiarfe gefrbpfte ^alter mit ber 3)ad^d^oInng tierbunben. 
S)ie ^alter metben einerfettd auf ber Oberfante ber IBügel, anberer« 
feitd am unteren (Snbe ber in bie 3)ad^f4alung eingdaffenen 93or* 
ftogeifen (h) mit ©d^rauben befeftigt. IBe^uf§ ^Verlängerung be^ 
eingefd^ntttenen (SeloinbeS jnr CErl)ö(nng ber ^attbarleit finb an 
jenen €teflen tjutterftüdc (i) untcrjulötl^en. Um eine tlnSbel^nung 
beö Sßorfto^blec^es be^m. ber ^tticafappe ni(f)t öer^inbern, müffen 
an ben Surdjtnuujiniaen ber ed)iaui)cu größere lüuglidjt i'Öd^er 
in ba§ 93Iet^ eiuijefdiiiüieii merben. 

ben ioflitern finb l'aufbretter an(]eorbnet, n>e(d)e joiuoi)! 
ein Vetteren beö ^KiuncnboDen^, nlö and) eine $^cirf)äbii3nni^ ber 
dVinm burd) ben tom 5)od)e abt](eitenben Sdiiicc rcrbinben^ in= 
bcifcn ein ibeget)en für 3^»^^^^ ber Säuberunii unb ^^iu5be]jernng 
geftatten. ^ie iBcfeftigung ber i^aufbretter onf ben ^altern 
erfolgt mittelft eiferner ^lammerl^ofen unb ^eile. 

^elffufS ^erftellung e;ner fidleren ^erbinbnng ber HBorberfeite 
beS ^bbedtungSbled^ed mit bem |)auptgeftmfe ftnb ^ier, ebenfalls 
in Entfernungen oon ^öd^ftend 60 )u 60 cm anjnbringenbe ©tein« 
fd^rouben torgefel^en, bereu unteres C^nbe in bem au§ ^^onftein 
gebeerten ^auptgeftmje oerbleit tfi, mäl^renb ba§ obere burd^ baS 
^bedhtngSblet^ reid^t. 8e|tere8, burd(f SObtttem unb UnterfogSs 
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Jd)cibcn fid)cr bcfcftigt, crJjäd an ben burc^broc^encn ©teilen ouf= 
gelöt^etc 53led)fappen. 

bie ©d^rauben, um ein ^Ibfplittern bcö §)aufteine§ 
Der^üten, in einiger Entfernung öon ber 53orberfQnte be^ ®efimje§ 
angcorbnet merben müf)cn, fo ift bet)uf§ Qu§reid)enber 53erfteifung 
in ber 53orberfante be« ^^Ibbcrfungsbledje» in ben JqIj be§ Unteren 
ein üerjinfter (Eifenbrol^t eingelegt. 



TO. 14U. 




Master D. 



9[)hifter E ^Ibb. 150 bringt eine für l^od^i^elegene, ben 
©türmen bcfonberc^ niiegefclUe Täd)er gröfjcrer ©ebäube geeignete 
IRinne ^ur '^Infc^aunng, bereu ilUirberfante burd) feufred)te, in ber 
^Ibbeduug^platte bc5 Joauptgcfimje^ oerbleite eiferne etü^eu in 
il)rer ?age gcfid)ert mirb. ^cr ^iinnenboben, und) einer ilorb= 
bogenlinie geftaltet, erjdjeint bei ^Inmenbung üon Sinfbled) 5k. 14 
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itnb ^norbnung bcr Siinncifcn in Entfernungen öon nid^t mel^r als 
60 cm auäreid^enb öerfteift, um bic Sflinnc ol)nc ^kd)tl)cil begeben 
3U fönnen. 

^ci 5.^crmenbung geringerer S3(ed^)tärfen bcjto. Anbringung 
"ber D^inneifen in größerer Entfernung mu^ inbefjcu auc^ !)ier eine 
Unterfd^alung ber ÜÜnne üorgefel^en, bann aber ber 9tinnenträgcr 
in feinem mittleren it^eile gerabe geftaltct tucrben. 



W)h. 150. 




Master £. 



^aa 33erfleibung^blcd) tüirb am oberen Enbc um eine 53er7 
fröpfung be§ 'Jtinneifeu^ mit bcr üiinne üerfaljt unb am unteren 
Behufs Ermöglid)ung freier ^ciDcgung bei lemperatur=5Vränbe= 
rungen um einen mit bcr fenfred^teu 8tü^e ücrnieteten baumen= 
artigen Anfa^ frei bcrumgefröpft. 53ci bcr getroffenen Anorbuuug 
!ann übrigens ba§ 53crncibungöblcd) oI)nc 'Diadjlbeit fortgelaffen 
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tüerben, unb mürbe bann auä) ij'm, lüie bei üJluftcr C, eine 
ard^iteftonifd^e 51u§bilbung ber 9iinneifen ftott^aben fönncn. 

§auptgefitn§ jott im Dorliegcnben gade nur in bem 
unter ber 3ftinne liegenben Pad^ien 3;{)eile mit 3inf abgebecft merbcn, 
tt)ä!)renb für ben erl^ebliti^ fteileren öorberen öon bem 3 cm 
]^oI)en ^bfa^e nn eine 53elegung mit TldaU niä)t Dorgefel^en ift. 
5)Qbei mirb jebodö oorauSgefe^t, ba& bie ^2Ibbe(fung§platten be§ 
05efim)eö au§ einem befonberä feften, metterbeftönbigen unb ba§ 
^ ©inbringen üon geud)tigfeit nid^t julaffenben §Qufteine Iiergeftcüt 
finb, Qud^ bie S^gen ber platten auf ba§ forgfäüigfte gebid^tet 
merben. 

SlJ^ufter F ^bb. 151 enblid^ jeigt bie ^Inorbnung einer 
Spinne in 58erbinbung mit einem ^oljcementbad^e. 3)er ^oben 
ift l^ier nur burd() bie Üiinneifen unterftü^t, maS in ben meiften 
Sötlen genügen mirb, bo bie fel^ir flad^en ^oljcementbädöer ein 
33ege]^en geftotten unb ein 53etreten be§ Üiinnenbobenä xixiji be= 
bingen. 

5lbb. 151. 
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S)te üorbere ftante bet Sail^eitibedimg t{l bitrd^ ftatfe^ im 
mtkttn ^etle burd^IBd^erte, tortt hmtl^ fenfred^te SRetaHitofett 

abgefteifte Siedle ob^ufd^Iiegen. 

Oür eilte att)e(finä6ifle SBerWnbung ber metolletten Xroufcln« 

be(fung mit beu ©c^idjtcu ber ^oljcemcntciubccfung mu^ sejorgt 
loerben. 

Um bic 5^orbcrfantc ber ^Kinnc in il^er Soge },n fid^ern, 
fitib an ber oberen 5^erfrbpfung ber 3Unncnbügel oer^infte 8d}n)ar}= 
blcc^=8treifen (k) uiiternelötbet, m\6)t etft nac^ Einbringung ber 
3iinnc nad^ unten umgebogen luerben. 

3n biefem gaüe iourbe jur ^efeftigung beö "ilbbecfung«« 
biedres Qitf bcm ^auptgcfimfe ein ft^imaler (Streifen au§ öerjinntem 
C^ijenble(3^ (1) getoä^lt weld^cr einerfettö in ben fVoI^ beö ^b» 
bedungSbki^eS l^ineinrei^t anbererfeit§ auf bem @eftmfe mittels 
Sd^auben unb $ol)bübeIn (m) doc Aufbringung bed ^led^ed 
befefttgt loitb. Sie Sübel, ebenfalls in Cntfemungen tion nid^t 
mel^t al% 60 cm angeorbnet, müffen auS befintberS trodenem wib 
(artem ^ol^e gefertigt unb t>or ibrer Einbringung mit ^oljtl^eer 
gctränft ober fonft in geeigneter Söeife imprägnirt n)erben. Siefe 
%xi ber 53efc)Ugung be§ Vlbbecfung^blcit)e^ faiiii jüiuDljl bei ^)aupt* 
gefimKu au^ 3iegcl]teinen alä aud) bei jold^en au» ^üujteinen 
5Jermenbung finben. 
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von 



fc^nttteti mb 2 üti^a^capitirten Q^afieiti. preis 2 Ularf, gänfte 
21ttfla0e* 

IL ^{Btf^etlntii^: pic IHafijjinc iinb brr lUaQrn. UTH^IO ^ol3fd?tittten, einer 
lithograpt^irtcn (Eafel 11116 cmcr «labcUc. preis 3 lllait 60 Pf. 

lU. Tibtkiüm^v 9n MOinf. mit i^i^o ^Isfc^ttitten. preis 3 matt 
60 Pf. 

I«» iorömöiiofüljr£r=(fiai»eii. €in ^ragcbßd? aus bcr Dcrfaffer 
„Sdjulc 6es£ocomotiDfübrcr s." Vflit einem Dorirort über 
bie 2lusbilbun0 5cs Ulaf c^inenperf onals, Cartonnirt. 
preis 80 pf. 



Siefcl trejjlidje uiib bcceitö tu inetarm trcmbe &))ca4)en überirkte ^ext atl^M feit 3a^ren 
ta btn oerbretteflen bft tfii^ntfi^en Stforatttr unb wbatf too^f fniter toemrm Vnpreifung 
mft)t, t^a nid;t nuv bic ipcrtoaltungcn ^ft^l*{ ba? 9Bcrf bei t>cn IhüfiiUi^cn bc§ ?Jhiid)inen« 
ptrjonaiö ü^runbe legen unb aUentbalbrn em))fe^len, {onbcrn a\iäi bie p^ercn IBau« unb 
JB(tTieb9«2e(6niter, bte in i^m @tuMenifü feine eteteaenl^eit finben, Me Socomotitte 
in aOcn @in3cl[)citcn genau fcnttcn |tt Urnen, cbenfo gern bafir MI fc^t antegenb (cf^le' 
benen ^ud^e» iid) bebienen. 

9« §f. '^ex^mannf Perlagsbuc^^ian^Iun^ in ^ie^baöetu 
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unb 

<Eln Beitrag jur 

t^coretifc^en (EnltDicfcIuncj unö praftijd^en Cöfun^ 

Dort 

Betriebsinfpector^ Oor^etict ber BaninfpecHon Sorau. 

Otit 5^ ii^urcn im Ccjt unb 7 grögereu litt^ogr. CLafcIn. 



Scrfnifcr f]at feit ISTi» feine einjc^tägifd^cu etfa^rungen gcfamnd 
unb bietet barauf bniirt, nnia Xpcniihniq bcr t^orttegenben !?ttcicatux, 
eine rct^ncriirfic (intwitfclunft über Die ©röße ber Sd^n 
mengen, jomie Ut ben 84uee)($u|attlagen tiecna^ 
öcljcnben t(bmeffungen. 

^uj bie 'iluäbilbung ber ®d)ncc[djuijait(aöen an ben 6infc|mttö=9luC(; 
tmnfitit tvttvbe BefonbecS ®etoici^t gelegt, fernct bie aRogna^men be^ 
utcM etnae^cnb erdvtevt, unb bcaeid^nct Setfaffct bic Ed^rift im So"' 
aU einen süetfuil bet t^eotetif d^en ^e^anbluna bet Sdjnee« 
fd^ufefragc, fotDie at§ ein ^iad^fd^Iage» unb ^anbbuc^ h 
^etfiellung neuer 8c|u^an(agen. 



Einleitung 

f Ar ben 

3ur Peranf(i>I(igung ber erforberlid^en 

^rbeitsträfte un5 Znotenaliem 

€ifenbaIin>öctrtebstnfpcFtor heim Kai. *Etfenbal|n«i'ctriebstimte Köln (linfsrt^.). 

tau 3 ^tönreu unb einer litl^ogr. Cafcl. (Sebunben. 2 XR, 

2ü» iöu(^ ijictct eine genaue Sdjiibciuug. in to eichet ^eije bie 
einaelnen i^ienflDettt^tungen 1tltt§fül^xuna oebto^^ 
toetben, unb ^toax unter 9{ücffid)tnagme auf bie manmgfoUia|peic fj^iä» 

bexen ©reigniffc unb Situationen, toie fie öorfommen fönnen. ferner toirb 

ben Station?; unb Chpebition§Bcainten eine pd^ft cinfadje '^Inmrifung 
gegeben, it)re 2.t}ätigfeit unb ifjren Söcbatf an ^Urfonal nnO 
Sil a t c X i a l 3 i f f c r n m ä ß i g n a d) 5 u U) c i ] e n inib fic^ baburd) üox Unter» 
jd}aimii^ i^rer Sciftungen Seiten» ber ä>orgcjc jteu unb öorUeberbürbung 
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